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ITome3Hast MoOIenb OTHOCHTCS K CpEACTBAM
HEepa3pyIIAomero KOHTPOJIS  YJIbTPa3ByKOBBIM
METOIOM M MOXET OBITh WCIOIb30BAHA IS
HACTPOWKM OCHOBHBIX MapaMeTpoB KOHTPOJA
CTBIKOBBIX CBAPHBIX COCIMHEHUMN TOTUITUIICHOBBIX
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ITone3nast MoJielIb OTHOCUTCS K CPEACTBAM HEPA3PYILIAIOLIET0 KOHTPOJIS YIIbTPAa3BYKOBBIM
METOJIOM U MOKET ObITh UCIIOJIb30BAHA IS HACTPOWKHU OCHOBHBIX ITApaMeTPOB KOHTPOJIS
CTBIKOBBIX CBAPHBIX COEIMHEHUH MOJIUITUIICHOBBIX TPYO.

N3BecTeH HaCTpOEUHBINM 00pasel Il YIbTPa3ByKOBOM 1e(heKTOCKOIMHA MHOTOCTIOMHBIX
uznenuit (ITatent RU Ne 2791171, ony6i1. 03.03.2023). IIpencrasinsieT codoit coeTMHEHHBIE
CIIOU, B KOTOPBIX BBIMIOJIHEHO TUIOCKOIOHHOE OTBEPCTHUE, ITPU 3TOM 0Opas3el] BHIIOIHEH U3
TPEX COCAMHEHHBIX KIIEEM CIIOEB, 110 (hOPME COOTBETCTBYIOIIMX HU3/IEIIUIO, TTPUUEM TIEPBBIi
CJIOH BBITIOJTHEH M3 MeTaJjlla, IPOMEXKYTOUHBIN CIION MPECTABIISIET COOON MOJIMMEPHBIH
KOMITO3ULUOHHBIN MaTEpHaJl, TPETUHI CIIOW BBIIIOJIHEH U3 KEPAMUKH.

HenocraTtkom nanHoro o0pasua siBiIsieTCsl HaJIMuKUe HECKOJIbKUX CIIOEB, BBITTOJTHEHHBIX U3
PA3JIMYHBIX MATEPHAIIOB, UTO IIPUBOJUT K CHUIKEHUIO TOYHOCTH HACTPOWKH OCHOBHBIX
[IapaMeTPOB IIPY IPOBEACHUM YIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJISL CBAPHBIX COEAUHEHUI
MTOJIUITUIIEHOBBIX TPYO.

N3BecTteH HacTpoeuHbIi 00pa3el Iyl AKYCTUUECKOTO KOHTPOJIS U3IEIUIA U3 TOJIMMEPHBIX
KoMIo3uIMOHHbIX MaTepuaioB (ITatent RU Ne 2823177, ony6:1. 19.08.2024). O6pa3zen
BBIIIOJIHEH B BUJIE CETMEHTA U3JIEIINsl, B KOTOPOM BBIIIOJIHEHO I10 MEHBIIIEH MEpe OJTHO
OTBEPCTHUE TUAMETPOM OT 5 MM A0 20 MM, ITPY 3TOM B OTBEPCTHUE BKIJIECHA 3arJIyIIKa C
IIOMOIIBIO KJIESI UJIU CBA3YIOILLErO TAK, UTO BBICTYII BKJIIEEHHOM 3aIUIYILIKU HAJl IOBEPXHOCTBIO
00pa3sua OTCYyTCTBYET, IIPU 3TOM JJOHHASI TOBEPXHOCTh BKJIIEEHHOM 3arTyIIKU 3KBUAUCTAHTHA
IIOBEPXHOCTHU CETMEHTA, & MEXK/1y 3arJIyLIKOM U JIOHHOM IIOBEPXHOCTBIO OTBEPCTUS BBIIIOJIHEH
3a30p ot 0,3 MM 70 1 MM M Ha TOBEPXHOCTH 00pa3la HAHECEH KOHTYP IIIyXOTI'0 OTBEPCTHSI.

HenocraTtkom gaHHOrO 00pasua siBIsieTcsl HAJIMUME OTBEPCTUS C 3arIyIIKOM, YTO
3aTPYAHSAET HACTPOUKY OCHOBHBIX IIAPAMETPOB IIPU IIPOBEIEHNH YIIBTPA3ByKOBOTO KOHTPOJIS
CBAPHBIX COEIMHEHUH MOJIUITUIIEHOBBIX TPYO.

M3BecTeH ucnbITaTeIbHBIN 0Opa3el 1 yIbTPa3ByKOBOM Ae(heKTOCKOIIUN U3ICIUI C
KPUBOJIMHEMHOMN MOBEPXHOCTHIO (ABTOpCKOE cBUIeTenbcTBO SU Ne 1226284, omy0it.
23.04.1986), BBIIOJIHEHHBIN B BUJIE OTpe3Ka TPYObI, COAepIKallel UCKYCCTBEHHBIN edheKT
3aJaHHBIX TEOMETPUUYECKUX PA3ZMEPOB, PACIIOIOKEHHBIN HA €€ BHYTPEHHEN WIIK HAPYKHOMI
IMOBEPXHOCTH, C THOM, 3KBUIMCTAHTHBIM KPUBOJIMHEHHON IOBEPXHOCTH, OTINYAIOLIMICS
TeM, 4TO J1e(heKT BBITIOJTHEH MHOTOYTOJIbHOM (DOPMBI.

Henocratkom nanHoro oo6pasiua sBIIsIeTCs PaCcloIOKEHUE HCKYCCTBEHHOTO IedekTa
3aJIaHHBIX TEOMETPUYECKUX PA3MEPOB HA BHYTPEHHEN UJIM HAPYKHOU IIOBEPXHOCTH, YTO
IIPUBOAUT K CHUJKEHUIO TOYHOCTh HACTPOWKM OCHOBHBIX ITAPAMETPOB IIPU TPOBEACHUU
yJIBTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJISI CBAPHBIX COSAMHEHUI TTOJIUITUIIEHOBBIX TPYO.

N3Becten HacTpoeunslit 0Opazen xopaoBbii (https://acnkru.ru/catalog/sop-hordovyj/),
MPEACTABIISIIOIIMI CETMEHT TPYObI, B TOPUEBOM YACTH KOTOPOM BBIMTOJIHEH MIIOCKOIOHHbBIN
OTpa)kaTellb B BUE ITOJIOTO IWIMHAPUYECKOTO OTBEPCTHUS, JUAMETP KOTOPOT'O 3aBUCUT OT
TUIIOpa3Mepa 0OOBbEKTA KOHTPOJIS.

HenocraTtkom ganHOTO 00pa3sia siBIsSETC HAJIMYUE OJIOTO HUJIMHIPUIECKOTO OTBEPCTHS
B TOPLEBOM 4aCTH, OTIMYAIOLIETOCS 110 CBOUM aKYCTUYECKMM CBOMCTBAM OT XapaKTE€PHBIX
Ne(eKTOB CBAPHBIX COEIMHEHUH MOJIMITUIEHOBBIX TPYO, UTO MPUBOJUT K CHUKEHUIO
JTOCTOBEPHOCTH BBISIBIIEHUS 1€(peKTOB IIPU ITPOBEICHUH YIHTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJISI CBAPHBIX
COEIMHEHUH MOJIUITUIIEHOBBIX TPYO.

N3Becten obpazen (ABTopckoe cBuaeTenbcTBO SU Ne 1185227, omy6:1. 15.10.1985),
BBIIIOJIHEHHBIN B BUAE LMIMHAPA C IIIOCKOIIAPAJUIETIbHBIMA OCHOBAHUSIMU U3
TEPMOIUIACTUUHOT O MaTepHaa, HalpuMep OPraHUYeCKOro CTeKa, ¢ KAJIMOPOBOYHBIM
KOHTPOJIbHBIM OTpa)kaTeJIeM B BUJE CTAIIBHOIO IIapUKa, pa3MEIIEHHbIM BHYTPU 00pasua
HECUMMETPUYHO OTHOCUTEIILHO €r0 OCHOBAHMIA.
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HenocraTtkom obpasua sBisieTcst HAIMYMe KaIMuOPOBOYHOI'O KOHTPOJIBHOT'O OTpakaTes
B BU/JIE CTAJIbHOT'O IAPUKA, 4 TAK)KE MaTepuall 00pasia, akyCTUYeCKOE COMPOTUBIIEHHUE
KOTOPOTO OTJIMYAETCS OT AKyCTUUECKOT'O COIMPOTUBIICHUS MATEPUAIIa CBAPHOT O COEIMHEHUS
MOJIM3TUIIEHOBBIX TPYO, UTO MPUBOIUT K HEKOPPEKTHON HACTPOMKE OCHOBHBIX ITAPAMETPOB
MPY TPOBEJIEHUU YIIbTPA3BYKOBOT O KOHTPOJISI CBAPHBIX COEAMHEHUI TOJIUITUIIEHOBBIX TPYO.

N3BecteH crangapTHbIN 0Opasen TpyOHbIi co cBapHbIM BoM (https://a3-eng.com/
ultrazvukovoj-kontrol/meryi-nastroechnyie-obrazczyi-dlya-uzk/nastroechnyie-obrazczyi/
standartnyie-obrazczyi-sop-trubnyie-so-svarnyim-shvom.html?ysclid=m73eSeruj6244290707),
MPUHATHIN 3a mpoToTull. O0pasen npeAcTaBiIsieT coOOM ABa OTpe3Ka TpyObl U3 MeTalIA,
CBapeHHbIE MeX /1y COOOM BCTHIK. B 30He cBapHOT0 1IBA BBIMIOJIHEHO HECKOJIBKO OTpakaTesei
TUNA «00KOBOE [IUJIMHIPUYECKOE OTBEPCTHE», UMEIOIIMX PA3HYIO IIIyOMHY 3aJIeraHus U
auameTp. JloHHasi TOBEPXHOCTh OTpaXkaTeliel napauielibHa TOPLEBON TOBEPXHOCTH CTEHKH
TPYOBL.

HenocraTtkom naHHOro 06pasua sBIgeTcs HAIMUME OTpa)XaTess TUIla «00KoBOe
WIWHIPUYECKOE OTBEPCTUE», TOHHAS IOBEPXHOCTh KOTOPBIX MEPIECHAUKYISIPHA TOPLEBOM
MMOBEPXHOCTU CTEHKU TPYOBI, YTO IMPUBOJIUT K 3aHIKEHUIO OPAKOBOYHOTO YPOBHS
YYBCTBUTEIBHOCTH IIPU HACTPOMKE U3-32 TOTO, YTO OTPAKEHUE CUTHAJIA TPOUCXOIUT OT
cepruyecKoil MOBEPXHOCTH, a TAKKE MAaTEPHUall, U3 KOTOPOTO U3rOTOBJICH CTAHIaPTHBIN
o0pasel, YTO CHIKAET JIOCTOBEPHOCTD BBISIBIIEHHS XaPAKTEPHBIX IEPEKTOB B BUJIE BKITIOUCHUIA
WHOPOJIHBIX TE€JI ITPU MPOBEAEHUM YIbTPA3BYKOBOTO KOHTPOJISI CBAPHBIX COEAUHEHUIN
MTOJIMATUIICHOBBIX TPYO.

TexHUUecKUM pe3yIbTaTOM SIBJISIETCS! TOBBIIIEHUE JOCTOBEPHOCTHU BbISBIICHUS 1€(DEKTOB
[PV IPOBEJEHUM YJIbTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJISI CTBIKOBBIX CBAPHBIX COEIMHEHUIA
MOJIMATUIIEHOBBIX TPYO.

TexHuueckuii pe3yJbTaT JOCTUTAETCS TEM, UTO 0Opa3el] BBITIOIHEH U3 TTOJIMITUIIEHOBOTO
Matepuaia guametpom ot 110 go 315 mm ¢ TommmHo creHku ot 10,0 10 30,8 MM, B TOpLEBOM
KOTOPOTO BBITIOJIHEHBI INTOCKOIOHHBIE [UIIMHAPUYECKUE OTBEPCTHSL, LIEHTP KOTOPBIX COBIAAAET
C LIGHTPOM CTE€HKHU TpyObI U 1uameTpom oT 0,6 10 4,6 MM ¢ marom 0,3 MM, OTBEPCTHUS
paBHOYJAJIEHBI IPYT OT APYyTa, IPU 3TOM, OTBEPCTUE HAUOOJIBIIIErO IUAMETPA PACIIOIAraeTcs
Ha OJTHOM OCH C OTBEPCTUEM HAMMEHBLIETO AUAMETPA, BCE OTBEPCTUS] PABHOMEPHO 3aI10JTHEHBI
TEPMOCTOWKUM CUIIMKATHBIM F€PMETUKOM, AKYCTUUECKHUE CBOMCTBA KOTOPOTO OJIM3KH K
AKYCTUYECKHMM CBOMCTBAM I1E€CKA.

Hacrtpoeunslit oOpa3sen 1uisi HACTPOHKM OCHOBHBIX TAPaAMETPOB YIIbTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJIS
CBAPHBIX COEIMHEHUH MOJIUITUIICHOBBIX TPYO MOSICHAETCS CIeIYIOIMMHU (PUTYPAMMU:

¢wur. 1 - pparmenT TpyObI, 3D-BUT;

¢wur. 2 - HacTpoeuHslit obpa3zen, 3D-Bu;

¢ur. 3 - pparmeHT 0Opa3na ¢ UCKYCCTBEHHBIM OTpakaTelieM;

¢wur. 4 - monepeyHoe ceueHue 0opasna;

¢wur. 5 - rpaduK aMIUTUTYAbI CUTHAJIOB OT 1€(PEKTOB B 00BEKTE KOHTPOJIS 10 OTHOIIEHUIO
K OpaKOBOYHOMY YPOBHIO YyBCTBUTEIBHOCTH, YCTAHOBJIEHHOMY Ha HACTPOEUYHOM 00pa3sle,
rjae:

1 - pparmMeHT TPYOHI;

2 - 30HA CBApHOTO IIBA;

3 - IIIOCKOJAOHHOE UUIMHIPUUECKOE OTBEPCTHE;

4 - TEpMOCTONKUI CUIIMKATHBIN T€PMETHUK,

5 - BJIMK CBApHOTO IIIBA.

Hacrtpoeunsrit oOpaser coctouT u3z pparmenrta TpyOos! 1 (ur. 1), KOTOPHIi BBHITTOTHEH U3
MOJIMATUIIEHOBOT O MaTepuaiia, niuaMerpoM ot 110 1o 315 mm ¢ TomumHoi#i crenku ot 10,0
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1o 30,8 mm. B TopueBoit yactu pparmeHTa TpyOs! 1 BBIMOIHEHO MSITh INIOCKOIOHHBIX
WIMHIPUUECKUX OTBEPCTUH 3, IEHTP KOTOPBIX COBIAAAET C IEHTPOM CTEHKU TPYOBI,
nuameTpoM ot 0,6 10 4,6 MM ¢ marom 0,3 mm. Pa3zmep 1miara BbIOpaH KpaTHO MOJIOBUHE JITTUHbI
yJIBTPA3BYKOBOM BOJIHBI B IIOJIMITUIIEHE U O0YCIIOBIIEH pa3pellarolier CliloCOOHOCThIO
yIBTPa3ByKOBOro Jedekrockona. B ciayuae, ecnu mar 6yaet Menblie 0,3 MM, pa3HULA MEKIY
AMITUTUTYJAMU CUTHAJIOB, OTPAYXKEHHBIX OT TUIOCKOIOHHBIX IUJIMHIPUIECKUX OTBEPCTHI, OyIeT
Hepa3amuuMoit. [IpeBbienue mara 0,3 MM IPUBENET K CHUKEHUIO TOYHOCTH OTIPEICTICHUS
MpeAeIbHON UyBCTBUTEIBHOCTH YJIBTPA3BYKOBOI'O IIpeodpa3oBaTels.

Tabmuua 1 - HeKOTOpbIE Pa3Mephl IIOCKOIOHHBIX HWIMHAPUIECKHUX OTBEPCTUI 151
00pa3LOB C PA3JIMUYHBIM TUAMETPOM U TOJIIUHON CTEHKH

Huametp hparmenta Tpyobl, MM TomnmurHa CTeHKU, MM JnaMeTp riI0CKOJOHHBIX HWIMHAPUYECKUX OTBEPCTUI, MM
110 10,0 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8
225 30,8 34 3,7 4,0 4,3 4,6
315 28,6 3,5 3,8 4,1 4,4 4,7

ITinockoi0HHBIE HUIIMHpUYECKUEe OTBepcTus 3 ((ur. 4) paBHOYAAIEHBI IPYT OT Apyra
TaKuM 00pa3oMm, YTOOBI ITTOCKOOHHOE HMJIMHAPUIECKOE OTBEPCTUE 3 HAMOOJIBIIErO TMaMeTpa
pacrosarajoch Ha OJHON OCH € INTOCKOJOHHBIM LIMJIMHIPUYECKUM OTBEPCTUEM 3 HAUMEHBLIETO
nuameTpa. B ciyyae, eciv tuaMeTp IUIOCKOIOHHOTO HMWJIMHAPUYECKOTO OTBEPCTUS OyAeT
MeHblie 0,6 MM, MPOU30MIET NepedpaKOBKA MPU MTPOBEICHUH YIbTPA3BYKOBOTO KOHTPOJIS
CBApHOT'0 COEAMHEHUS MOJIMITUIIEHOBOM TpyObl. ECiii tnaMeTp I1oCcKo10HHOTO
WJIMHAPUYECKOTO OTBEpCTHsI OyAeT Oodblie 4,6 MM, IPOU30MIET HEAOOPAKOBKA MPU
MIPOBEACHUH YIIbTPa3ByKOBOI'O KOHTPOJISI CBAPHOI'O COEIMHEHMS ITOJIUITUIIEHOBOM TPYOBI.
[Ti1ocko10HHBIE UIMHIPUYECKHUE OTBePCTUs 3 (puUr. 3) 3a1I0THEHBI TEPMOCTONKUM
CUJIMKATHBIM T'€PMETUKOM 4, aKyCTUYECKHE CBOMCTBA KOTOPOI'O OJIM3KU K AaKYCTUUECKUM
cBoricTBaM miecka. @parmMeHTsl TpyOsI 1 (pUr. 2) )KECTKO COEAMHEH MEXKITY COOOM,
IJIOCKOJIOHHBIE IUJIMHAPUUECKUE OTBEPCTHUS 3 pACIOoIaraloT B 30HE CBAPHOTO 1IBA 2 MO
BaJIMKOM CBAapHOTO I11Ba 5.

VYcerpoiictBo padoraet cienyromum oopazoM. Ha moBepxHocTs pparmenta Tpyost 1 (¢ur.
2) yCTaHaABIIMBAIOT IpeoOpa30BaTENb, HAIIPABUB MEPEAHIOI0 IPaHb NIEPIEHIUKYIISIPHO 30HE
cBapHoro mBa 2. [IpeobpazoBaresib nepeMeiatoT BAOIb BaJIMKa CBAPHOTO 1IBA 5 110
MOJTYYEHHUS] MAKCUMAJIBHON YCTOMYMBOM aMIUTUT/Ibl CUTHAJIA, OTPAXKEHHOT'O OT TEPMOCTOUKOTO
CUJIMKATHOT'O TepMETHKA 4, KOTOPBIN YCTAHOBJIEH B IUNIOCKOIOHHOE LIMJIMHAPUIECKOE OTBEPCTHE
3 HauOOJIBIIEr O IMAMETPA, PACIIOI0KEHHOE MO/ BAJIMKOM CBapHOTro 1mBa 5. [To nmonyuyeHHON
AMILIMTY/IE CUTHAJIA YCTAaHABIIMBAIOT OPAKOBOYHBINM YPOBEHb YYBCTBUTEIBHOCTH,
UCIOJIB3YEMBIH IPU MIPOBEIEHUH YIbTPAa3BYKOBOIO KOHTPOJISI CBAPHBIX COEIUHEHUIA
MOJIMATUIIEHOBBIX TPYO ISl OLIEHKH pa3Mepa U JoNycTUMocTH AedekTta. Jiist onpeneneHus
MpeeIbHON YyBCTBUTEIBHOCTH MPEe0OPa30BaATENS €r0 IMePeMEIIAIOT 10 TOBEPXHOCTH
dbparmenTa TpyObI 1 BIOJIH BaJIMKaA CBAPHOTO IIBA 5 TOOUYEPeTHO (PUKCUPYSI MAKCUMATbHBIE
AMILIUTYbI CUTHAJIOB OT TEPMOCTOMKOTO CUIIMKATHOT O FepMETHKA 4, KOTOPBIN YCTAHOBJIEH
B IUIOCKOJIOHHBIE HWIMHApPUYEcKUe oTBepcTUs 3. [IpeaenpHas 4yBCTBUTEIbHOCTD ONPEAEISAETCS
MUHUMAaJIbHBIM Pa3MepOM IUIOCKOJOHHOTO HMWJIMHAPUYECKOTO OTpakaTess 3, aMIUIUTyAa
CUTHaJIa OT KOTOPOT'O MOXeT ObITh 3adukcupoBana. Ha rpaduke (dur.5) mpencrasieH
OpPaKOBOYHBIN yPOBEHb UYBCTBUTEIILHOCTH, YCTAHOBJIEHHBIH C UCITOIb30BAHUEM HACTPOESYHOTO
obpaszua Ha ypoBHe 12 1b ¥ aMIIUTY bl CUTHAJIOB, MTOJIYYEHHBIX OT IIIECTU UCKYCCTBEHHO
3QJI0’)KEHHBIX B CBAPHOM IIIBE MTOJIMITUIICHOBOM TPYOBI 1e()eKTOB B BUJIE YACTHI] ITECKA
MaKCUMaJIbHO JOIyCTUMOI'O pa3Mepa. AMILUIMTY/ bl CATHAJIOB YETBIPEX U3 IIECTU UCKYCCTBEHHO
3QJI0’KEHHBIX J1e(hDeKTOB MPEBBICUIIM OPAKOBOUHBIN YPOBEHb UYBCTBUTEIIBHOCTHU, TO €CTh
YeThIpe U3 ECTU Je(EeKTOB ObUIHM BBISIBJIEHBI IIPU UCIIOJIL30BAHUH J1s1 YCTAHOBKU
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OpPaKOBOYHOI'O YPOBHSI YyBCTBUTEIBHOCTH MPEAJIATaeMOr0 HACTPOEUHOro 00pasia.

ITpumeHeHue 3asBIEHHOTO YCTPOMCTBA MO3BOJIUT MOBBICUTH JOCTOBEPHOCTH IIPU
IIPOBEJEHUHU YJIBTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJIS CTBIKOBBIX CBAPHBIX COCAMHEHUM ITOJIMITUIIEHOBBIX
TpyO 3a CUET IIIOCKOJOHHOTO LIUJIMHAPUUECKOTO OTBEPCTHUS, 3ATIOJTHEHHOT'O TEPMOCTOMKUM
CUJIMKATHBIM T'€pPMETUKOM, aKYCTUYECKUE CBOMCTBA KOTOPOTO OJIU3KU K AKYCTUUECKUM
CBOMCTBaM peaibHbIX 1e(heKTOB B 00bEKTE KOHTPOJIS, AUAMETP KOTOPOTO OTBETCTBYET
TMAMETPY MAKCUMAJIBHO JTIOMyCTUMOTO JIeeKTa B O0BEKTE KOHTPOJIS.

(57) ®opmyna none3HOW MOAETU

Hactpoeunsrit o6paszen 1uist yIbTpa3ByKOBOTO KOHTPOJIS CTBIKOBBIX CBAPHBIX COSTMHEHUMN
MOJIMATUIICHOBBIX TPYyO, coaeprkaiuii fparMeHThI TPyObl, CBAPHOI OB U HWIMHAPUIECKOE
OTBEPCTHE, PACIIOI0KEHHOE B CBAPHOM I1IBE, OTJIMYAIOIIUICS T€M, UTO 0Opa3el BbIITOIHEH
13 MOJINATUIIEHOBOT 0 MaTepuaiia nuamerpom ot 110 go 315 mm ¢ TonmumHown ctenku ot 10,0
10 30,8 MM, B TOPLEBOM YaCTU KOTOPOT'O BBIIIOJIHEHBI INIOCKOJOHHBIE IMJIMHIPUYECKUE
OTBEPCTHS, LEHTP KOTOPBIX COBNATAET C LIEHTPOM CTEHKH TPYOBI U fuamerpom ot 0,6 10 4,6
MM ¢ mmarom 0,3 MM, OTBEPCTUSI paBHOYAAJIEHBI IPYT OT pyTa, PU 3TOM OTBEPCTHE
HauOOJIBIIIEr0 IMaMeTpa PacoyiaraeTcs Ha OJJHOM OCU C OTBEPCTHEM HAMMEHBIIETO TUAMETPA,
BCE OTBEPCTHUSI PABHOMEPHO 3aI10JIHEHBI TEPMOCTONKUM CUIIMKATHBIM T€PMETHKOM,
AKyCTMUECKHE CBONCTBA KOTOPOTr'O OJIM3KHM K aKYCTUUECKMM CBOMCTBAM IIECKa.
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