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CKBAXWH

(57) Pecbepar:

N3obpeTeHne oTHocUTCS K rasogobbiBalollel MPOMBLILLNIEHHOCTW, B YacTHOCTM K cnocobam KpenneHus
nNpu3abonHon 30HbI NPOAYKTUBHOrO Nnacta. TexHUYeckun pesynbTaT - NoBblleHNe 3hdHEKTUBHOCTU KpenneHums
nytTeM co34aHusi YCTOMYMBOIO OOBLEMHOIO OCagka MnpyM  MaKCMManbHOM  COXPAHEHWM EMKOCTHbIX U
PUNbTPALMOHHBIX  XapaKTepuCTMK Npu3abovHON 30HbI MNPOAYKTUBHOIMO Mnacta, a Takke paclipeHve
accopTMMeHTa XMMUYECKUX peareHTOB Mpu ocyllecTBneHun cnocoba. Cnocob kpenneHus npu3abowHOM 30HbI
NPOAYKTUBHOTO MracTa BKIoYaeT MocnefoBaTeNbHy0 3akayky B MnacT yepes AoObIBalOLLYIO CKBaXUHY BOAHOIO
pacTtBopa Conu MeTanmna, a B kKayecTBe TaMMOHWPYHOLLEero coctaBa - BOOHOrO pacTBopa XOpUCTOro Kanbumsi ©
o6pas3oBaHMeM B NNacToOBbIX YCNOBUSX HEPACTBOPUMOro B BoAe coeAuHeHWs - 06beMHoro ocagka. [Npu atom
3aKayky pacTBOPOB NPOV3BOLAT B COOTBETCTBMM CO CTEXMOMETPUYECKUMU KO3hdMLMEeHTaMm, obecneunBatoLLMmMm
HambonblMA BbIXOA4 Ocafgka. B kavectBe BOgHOro pacTBopa CONM MeTanfa WCNOMb3YyT BOAHbLIA PacTBOp
rmgpokapboHaTa HaTpus ¢ koHueHTpauuen 10-20 mac.%. 2 Tabn.
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N306peTeHne OTHOCUTCA K ras3ogoObiBatollen MNPOMbLILLIIEHHOCTW, B 4YaCTHOCTM K crnocobam KpenneHus
npr3abonHom 30HbI NPOAYKTUBHOIO Nnacra.

AHanm3 cyLLecTBYHOLLErO YPOBHA TEXHMKM MOKa3an cnegyollee.

M3BecTeH cnocob kpenneHus npu3aboiHON 30HbLI NfacTa NyTeM 3akadkyu HaMOMHUTENS U CBA3bIBAOLLEro areHTa
(cm. a.c. Ne 1168700 ot 27.08.81 r. 11, kn. E21B 33/13, ony6n. B B Ne 27, 1985 r.). B kauecTBe HanonHuTens B
nNpn3abonHyto 30HY 3aKaunmBalT OUTYMMHO3HBIN NecYaHuK, a B KAYECTBE CBS3bIBAIOLLENO areHTa - Au3ernbHble nnm
MacrsiHble LEenoYHble OTXOAbl W BOAHbBIA  PacTBOpP  XMOPUCTOro  Kanbuusi. BWUTYMWHO3HBIM  MecyYaHuk
npeaBaputenbHo obpabaTtbiBaloT U 3akavMBaloT B MAACT B CMECU C AM3ENbHLIMU MM MacnsHbIMU LWENOYHbIMMK
OTXO4aMu MpU COOTHOLIEHUU uX 06bemMoB COOTBETCTBEHHO 1:3, mocne 4ero nocnegoBaTenbHO 3akayMBaroT
pasgenuTenbHy0 XUAKOCTb - Bogy B obveme 0,25-0,5 M3, 10%-Hbli1 BOOHbIN pPacTBOP XMOPUCTOro Kanbuus B
obbeme, paBHOM 0ObeMy LUEMOYHbIX OTXOAOB, M MPOOABOYHYIO >KUOKOCTb - Bogy B OObeme HacoCHO-
KOMMpPEecCcopHbIX TpyDd, a npepBapuTenbHyld 006paboTky OGUTYMMHO3HOrO MnecvaHuKka OCYLLECTBASAT NyTemM
CMELLUEeHNs nopoabl C AM3erNbHbIMW WUAM MachsHbIMWA LENOYHbIMM OTXOA4aMu C MnocregylowumM CriMBOM U
nobaeneHnem 0,5-1%-Horo BOQHOrO pacTBOpa XMOPUCTOro KanbLus, NepeMellMBaHMEM CMecu B TeyeHue 2-3
MWH, MOCIe Yero pacTBOP XIIOPUCTOrO KanbLWsi CANBAKOT M MOPOA4Y NPOMbIBalOT BOLOMN.

Hepoctatkom ykaszaHHOro cnocoba saBnseTcsas HeapEeKTUBHOCTb KpensieHMs u3-3a HEBbICOKOW MPOYHOCTM
chopMMpOBaHHOTO MecyaHoro ©Gapbepa W CHWKEHWE EMKOCTHbIX W (PUAbTPAUMOHHBIX XapaKTepUcTUK
npu3abonHon 30HbI MPOAYKTUBHOrO nnacta. OBycrnoBneHO 3TO TeM, YTO MPOYHOCTb CO3[AaHHOr0 Mec4YaHoro
bapbepa obecneumBaeTcsa CBA3YOLWUM Matepuanom nu3 utyma v NpoaykTOB peakuum mexagy AN3enbHbIMU Uin
MacrnsiHbIMU LLEMOYHBIMMA OTXO4AMW U XMOPUCTbIM Kanbumem. BUTyM n kanbuveBble Mbina, nofyyvyaemble B
pe3ynbtate 3TOM peakuuun, SBNATCS TEPMONMacTUYHbIMKM MaTtepuanaMmm U He CBA3bIBAKOT NECOK B MPOYHbIN
KoHrnomepat. K Tomy e npu Temnepatypax Bbiwe 30°C 3Ta cBsi3ka pasMsaryaetcs M He obecneuymBaet
HaOeXHOro 3akpenneHnsa npu3aborHon 30HbI NnacTa.

MN3BecteH cnocob kpenneHus npu3aborHOM 30HbI NnacTa, COrfacHoO KOTOPOMY MPOM3BOAAT nepdopaLmio
06cagHOM KONMOHHbI B pa3mbITOM MHTEpBasie NpM3abonHOM 30HbI, 3akadunMBaloT B 3aKOSTOHHOE MPOCTPAHCTBO Yepes
nepdopaunoHHble OTBEPCTUSA KBapLIEBbIA NECOK, 3aTEM CUNMKAT LLENOYHOro MeTanna (HaTpus, Kanusa v ap.) u
CMMPTOBOM PacTBOp COMM Kanbuusa (rmgpaT xnopuaa KanbUud, XenaTHbI Kanbuui M gpyrue conu Kanbuus,
pacTBOpMMbIE B CNMPTE) ANA CO34aHNSA COXPAHSOLLEr0 NPOHNLIAEMOCTb LLlEMEHTA, KOTOPbI CBS3bIBAET NECOK (CM.
nateHT CLUA Ne 5101901 o1 03.12.90 r., kn. E21B 33/13, 43/04, 43/12, onybn. 07.04.92 r.). cnonb3ytoT cunukat
LLIENOYHOro MeTarsnna ¢ MossipHbIM cooTHowweHnem SiO,/M,O 0,5-2 n cogepxaHmem B pacTBope B konuyectee 10-
60 Bec.%, conb kanbuus ¢ cogepxaHmeM B pacTtBope B konuyectse 10-40 Bec.%.

Hepgoctatkom ykasaHHOro crnocoba siBnsietca HepocTaToyHasas 3(EEKTUBHOCTb KPEMnneHWst u3-3a HEBbICOKOM
NPOYHOCTN CHOPMUPOBAHHOIO NecyaHoro 6apbepa U CHMXKEHNE EMKOCTHLIX U (PUNbTPALMOHHBLIX XapakKTePUCTUK
nNpmn3abonHOM 30HbI NPOAYKTUBHOMO nnacta. ATo 0OycrnoBneHo creayLwmMM: nocre HambiBa Necka B KOHTAKTHbIX
30HaxX Mexady YacTuuamMm OCTaeTCs XMOKOCTb-HOCUTENb B BMAE NIEHOK M TOHKMX mpocnoek. [Npu 3akaunBaHum
BOAHOro pacTBopa cunukaTa LefloMHOro MeTansa OH MAaeT No NyTU HAauMEHbLUEro CONMPOTUBIIEHUS, 3anofHAEeT B
nepByto odepeb KPYMHbIe MOpbl U HE MOXET 3amnofHUTb KanunsapHble 30Hbl U BbITECHUTb 3TW MIEHKU M3-3a UX
NPOYHOW CBSI3N C MOBEPXHOCTbIO Mecka. CHMXaeTCs YMCNO KOHTAKTHbIX CBSI3el, u3-3a 4Yero chopMMpPOBaHHbIN
necyaHbln 6apbep MMeeT HebonbLUYy MPOYHOCTL. [py 3TOM BOAHbLIA PacTBOP CUNUKaTa LLEMNOYHOro MeTanna
MOXET BbIMbIBaTbCS MOCNEAYIOLLMMN TEXHONOMMYECKMMM XMUAKOCTAMW B Ha4ane ero Beoja.

M3BecTeH cnocob wm3onsauMM BOOOMPUTOKOB B Ta30BbIX CKBAXMHAX, BKMOYAIOWMIA 3aKayKy 4epe3 HaCOCHO-
KOMMpPEeCCOopHble TPyObl LIEMEHTHOIO pacTBopa MpU COXpPaHeHWM B 3aTpyOHOM NPOCTPAHCTBE CKBaXKWHbI YPOBHS
XMAKOCTM Ha onpeaeneHHon rnybuHe (cm. nateHT SU 1758219 A2, E21B 43/32, 1992).

CnoXHOCTb B OCYLLECTBIEHUN HEMPEPLIBHOTO KOHTPONSA 3a YPOBHEM XWAKOCTM B 3aTpyOHOM MpoCTpaHcTBe
CKB2XMWHbl U OTCYTCTBME KOHTPOMS 3a MPOLECCOM 3aKayku LIEMEHTHOrO pacTBopa MpU Hanuuuu B CKBaXXUHE
nakepa oOrpaHuMYMBalOT MPUMEHEHWE YyKasaHHOro cnocoba Ha MHOMMX ras3oBbIX W ra30KOHOEHCATHbIX
MECTOPOXOEHUSIX.

M3BecTeH cnocob paspaboTkun 0O6BOOHEHHOW HETAHOWN 3anexu, CyTb KOTOPOro 3aknyaeTcsa B 3akadke B nnacT
yepes HarHeTaTenbHYH CKBaXXMHY BOAHOIO pacTBopa Xfiopuaa antoMUHUS C NOCNeAYoLEen 3akaykom WenoYHOoro
pacTtBopa (cMm. nateHT P® 2039224, kn. E21B 43/24, 1994).

HepocTtatkoMm gaHHOro crnocoba siBNSieTCs KpaTKOBPEMEHHOCTb adhdpeKTa, Tak Kak NMpu nocreaytoLen 3akadke
BbITECHSIOLLIEr0 areHTa NpoMCcXoauT pasmMbiBaHMe N BbITECHEHNE OCaaKa.

M3BecTeH cnocob nsonauum npuToka NnacToBbIX BOA, BKIOYAKOLWMIA NOCNEeAoBaTENbHYIO 3aKayky B MnacT cornen
MHOIFOOCHOBHOW KUCIIOTbI U CONEN LLEMNOYHO-3EMENBbHBIX METANMOB B BUAE pacTBOpa UMK CyCrneH3nn (CM. naTeHT
P® 2108455, kn. E21B 43/32,1998).

HepoctaTtkom gaHHoro cnocoba SBnseTcs orpaHNYEHHOCTb ero NPUMEHEHNsT N0 MPOHULLAEMOCTU KOSNEKTOPOB.
Hanbonee 6nu3kMM pelleHMeM, B3SITbIM 3a MPOTOTWMN, SIBASIETCS cnocob cenekTMBHOW 00paboTku nnacTta,
BKIOMAtOLWMI MOocrneaoBaTeNbHYO 3akavky B nnacT OydepHOW XMOKOCTU - BOOHOMO pacTBopa ConMu Metanna u
TaMMOHUPYIOLLEro cocTaBa C 0Opa3oBaHMEM B MMACTOBLIX YCIOBUSIX C MOHAMU KanbLWsi HEPAaCTBOPUMOE B BOAE
coeavHEeHUe - LWernoYyHou ocagok. B kavectBe BogHOro pactsopa mcnonb3ytoT conu metanna 10-30% BoaHbIN
pactBop rmgpocynbcaTta HaTpus, a B KayecTBe TaMMOHUMPYIOLLEro cocTaBa - BOLHbIA pacTBOP XMOPUCTOro
KanbLmMsl, 3aKkayky Kaxdoro W3 yKasaHHbIX pacTBOPOB MNPOU3BOAAT pPaBHbIMW MNOpPUUSMU, OBbEMbl KOTOPbIX
onpeaensalT Ucxoga U3 TONWMHBLI NPOAYKTUBHOMO Mflacta U guMamMeTpa CKBaXKMHbl UM CKOPOCTU MOrMoLeHns
3aKaynmBaeMblix pacTBopoB (cM. nateHT RU 2236559, MINK E21B 33/138, 2004).

Hepgoctatkom paHHoro cnocoba sBnsieTca HegocTaTtodHas NpPOAOIKUTENBbHOCTb 3ddbekTa M3-3a  HU3KOM
YCTONYMBOCTY U3OSTMPYIOLLLErO 3KpaHa K pa3mbIiBaHUIO.



TexHNn4eckuM pesynbTaToM U300peTeHust sIBNSETCA MNOBbleHne 3hEeKTUBHOCTU KPEMMEHNUs NyTEM CO3A4aHus
YCTOMUYMBOro 06bEMHOIo ocagka npyu MakCcMManbHOM COXPaHEHUM EMKOCTHbIX U (OUNbTPaLMOHHbBIX XapakTepPUCTUK
npn3abonHoM 30HbI MPOAYKTMBHOIO MfacTta, a Takke pacluMpeHMe acCOPTMMEHTa XMMUYECKUX peareHToB npu
ocyLecTBreHun cnocoba.

TexHuyeckun pesynbTaT [OCTUraeTcsas TeMm, 4YTO B W3BECTHOM crnocobe KpenneHus npu3abonHOW 30HbI
NPOAYKTMBHOrO nracta ras3oBbiX CKBaXWH, BKIIOYAIOLWEM MOCNefoBaTeNbHYO 3akadky B Nnact 4depes
OoOblBaloLMe CKBaXWHbl BOAHbLIX pPacTBOPOB peareHToB C 00pa3oBaHMEM B MNNACTOBbIX  YCMOBMSAX
HepacTBOPUMOro B BoAde COeAVHEeHUs -0O6beMHOro ocagka, MCMOonb3ylT B KayecTBe BOAHOIO pacTBopa COfb
metanna 10-20% BoaHbIN pacTBOp rmapokapboHaTa HaTpusl, a B Ka4ecTBe TaMMOHUPYIOLLEro cocTaBa - BOOHbIV
pacTBOp XITIOPUCTOrO KamnbLMs, 3aKayky Kagoro M3 YyKasaHHbIX pacTBOPOB MNPOM3BOAAT B COOTBETCTBMM CO
CTexnomeTpuyeckumm koadpduumeHtamm, obecneumsarowmmm Hanbonbwnin Beixoq ocagka. Obbembl pacTBOPOB
onpeaensoT ncxoasa 13 TOMWMHbLI NPOAYKTUBHOMO NnacTa U guameTpa CKBaXXMHbI, a Takke BBMAY HEOOXOAMMOCTH
MOSHOTO 3anoJfIHEHUSI MOPOBOrO 3aKOSIOHHOrO MPOCTPaHCTBA NPOAYKTUBHOIO Mracta Ha paccTosiHum o 0,60 m oT
CKBaXXWHbI.

OcBO€eHME CKBaXWUHbI NPOM3BOAAT 6e3 BblAEPKKM Ha pearMpoBaHue B NracTe, Tak Kak pearnpoBaHNE B TOYEYHOM
ob6beme NopoBOro KaHana NPoncXoanT MIHOBEHHO.

3akayky pacTBOPOB B NriacT NPOM3BOAAT Kak B OCTAHOBMIEHHOW, Tak U B paboTatollen ckBaxkmHe. [ns AOCTaBKu
pacTBOPOB B 3afj@aHHY0 30HY nepdopaumm CKBaXuHbl U 0becneyeHns pacyeTHOM CKOPOCTU 3aKadku MCMONb3yloT
KON-THOOWHT.

CywHocTb Npeanaraemoro cnocoba cocTouT B CreayHoLLEM.

Mpwn CTpoUTENbLCTBE CKBaXKMHbI, a Takke B MpoLecce 3KChnyaTaumMn NpuUcTBONbHas 30Ha MPOAYKTUBHOMO nnacra
UCMbITbIBAET rMOPOAMHAMUYECKME N MEXaHWYeCcKMe BO3LENCTBUS NPy COOEWCTBMM ITOMY TFOPHOrO AaBMEHUs.
lMoaTomy BOKpYr CTBOMa CKBaXXMHbl Ha pacctosHun go 0,60 M OT 0o6GcagHOM KOMOHHbI BO3HUKAKT AedeKTbl
CTPYKTYpbI 1 TpewuHbl. Mpyu cnabom LemeHTupyoLwem BeLlecTBe (FnnHa, rMnc) NnecHaHnk B 3TON 30He B npoLecce
SKCNyaTauumn CKBaXXMHbI paspyLlaeTcs C BbIHOCOM Mecka BMECTE C ra3oM B CKBaXKUHY.

Cnocob npoBepeH B nabopaTopHbix ycnoBusix. [ns nabopaTopHbIX WCCNeaoBaHUM B MOPOBOM cpefe
MCMONb30BaNMCb HAacbIMHble MOAENMW, NPUrOTOBMIEHHbIE M3 PbIXIbIX AEBOHCKUX MECYaHWMKOB, OTOOPaHHbIX U3
O0BHaXXeHWI KOPEHHbIX Nopoa.

Yepes HacbiNHyl0 MoAenb OCYLLEeCTBRASNN nocrefoBaTesibHY0 Npokavyky BOAHOrO pacTBopa rvapokapboHaTta
HaTpUs K, B KA4eCTBE TaMMOHUPYIOLLEro COCTaBa, BOAHBIN PacTBOP XITOPUCTOro Kanbums. B pesynbTtate peakuum
MOHbI KanbUus o0O0pasylT HepacTBOpMMOE B BOAE COeAuHEHWe, T.e. B MNOPOBOM 06beMe obpasyetcs
3aKynopuBalLLMiA 0cadok B BUAE TOHKOAMCMNEPCHONM B3BECM, @ Ha CTEHKax NMOPOBLIX KaHaroB B BuUAE TBEPAbIX
MUKPOKpUCTANMoB. 3akauyky KaXgoro W3  ykasaHHbIX pPacTBOPOB  MPOU3BOAAT  PaBHbIMKU  MOPLMSAMU.
MpegnonaraeTcsl, YTO NOMYYEHHbIA B NNACTOBbIX YCIMOBUSIX OCAfoK TakkKe NPensiTCTBYEeT MPOPbLIBY MiacToBbIX
BOA, MyTEM WK30NSAUMU BOAOMPOSIBNSAKLWMX Y4YacTKOB Mracta YCTOMYMBLIM B BOAE OCaOKOM, 3@ CYET 3TOro
NpoucxoauT NoAKMoYeHne B pa3paboTKy 3aCTOMHLIX U crabogpeHnpyemblx 30H nnacTa.

O6beMbl pacTBOPOB ONpeaensioT No 0O6bIYHON MeToaMKe Ucxoas U3 BbIBpaHHOro yCroBHOro pagunyca obpaboTtku
nNprn3abonHOM 30HbI, 3PHEKTUBHON MOLLHOCTM NnacTa 1 NOPUCTOCTU KOMMekTopa.

OnuncaHHbIe XMMUYECKMNE NPOLECCHI MPOXOAST MO CrieayloLen cxeme:

CaCl ,+2NaHCO; ~ 2NaCl+Ca(HCO;), *
HanbHenwmun pacnag sogHoro pacteopa Ca(HCOs), Takke cnocobCTBYET OTBEPXKAEHMIO OCajka ¢ 06pa3oBaHNEM
MarnopacTBOpMMOro kapGoHaTa KanbLusi Mo cXeme:

/HZD

Ca (HCO,), —=CO,

T™Caco,

OpHako 3Ta XUOKOCTb He 3arps3HseT NPOAYKTMBHBLIA MnacT, T.K. MPUM OCBOEHUM CKBaXkMHbl OygeT BblHECEHA
BMecTe C rasom. bnarogaps 3TOMy COXpaHSIlOTCS €eMKOCTHble U (UIbTPaUMOHHbIE  XapaKTEPUCTUKK
NpOAYKTMBHOrO nracTa.

OnTuManbHble COOTHOLUEHMSI CyXOro BeLlecTBa B pacTBOpax onpenensnyM CTexXMoOMeTPUYecKUMM pacdeTammu
peakummu C BblMUCIIEHMEM MACCOBbLIX JONEN, Hanpumep:

ansa npurotoBnenHma 100 mn 21,8% BogHoro pactBopa CaCl, Heobxogumo 20 r CaCl, u 92 mn H,O, T.k.
p (CaCl,)=2,51 r/em®.

MonspHasa macca M(CaCl,)=111 r/monb; M(NaHCO; )=84 r/monb, cnegoBaTtenbHO

ans HeWTpanusauum XJTOPUCTOrO Kanbums Heobxoanmo

111
m{NaHCO,) = ” -m(CacCl,),

cneposaTtenbHo, m(NaHCO;)=13,26 r n 93,86 mn H,0,
T.K. p (NaHCO3)=2,16 r/cm’.

Mocne kaxgow NpoKayky NPOBOAMITOCH onpeaefieHme NPOHNLAEMOCTM Mo rasy no opmyne:

Knp=(Q-p-L)/(F-dP),



rae Q - o6bem rasa, NpokayeHHoOro Yepes Mogens;

M - OUHaMu4eckas BA3KOCTb rasa;

L - anvHa mopenu;

F- nnowanb cevyeHns mogenw;

dP - pasHOCTb JaBMEHUNA.

JTabopaTopHbLIN 3KCNEPUMEHT NPOBOAMIICS NO CriefyoLwen meToanke:

1) MoaroToBMnM HacbINHYy MoAenb 13 dpakunin necyaHuka 0,1-0,25 mm ¢ gobasneHnem 4% rnuHbI;

2) 3amepunu NPoHNLAeMocTb [0 aKcnepumeHTa. OHa coctaeuna Kq,=4,1 MKM? ;

3) Mpokavanu 170 mn 20% BoaHbI pacTBop CaCl, npuMepHO 6 Voo, (Vnep=28 Mn);

4) Mpokavanu 210 mn BogHoro pacteopa NaHCOs ;

5) MNpoBenu NpocyLLKy Np1 HU3KMX pacxodax rasa, npumepHo npu 2 psi (0,13 atm);

6) 3amep NpoHULAEMOCTI NOCNe NpoKaYkn peareHToB ocyecTenanv npu P=2,04; 4,08; 6,46 atm;

7) TpoBogunu nocrnegoBaTefibHOE YBENUYEHWE pacxoda rasa Yepe3 Moerlb C LUenbk  onpegeneHus
OBHapyXeHNss MUHMMarnbLHOro OaBreHWs Hayana BblHOCa necka. [onyyeHHble pesynbTaTbl NpeacTaBreHbl B
dwur.1.

8) HachlweHune HacbinHon mogenu nnacta Bogon npu P=0,34 atm B TedeHne 120 MUH.

9) MNpokayka BoAbl NPU yYBENNYEHUN OABIEHUS.

MonyyeHHble pe3ynbTaThl NpeacTaBneHsbl B (ur.2.

XapakTepuCTMKON MPOAYKTUBHOIO nfiacta MOXeT SABMASATbCA MNPOHULAEMOCTb, Kak Mo rasy, Tak M No BoAe.
Kputeprem Ons oueHKU CnyXut KoahduULUMEHT NPONoOpLMOHANbHOCTU MEXay 3HAYEHUSAMU MPOHMLAEMOCTU A0 U
nocrie cosfjaHus npokadky peareHToB. KoapdunUMEHT coxpaHeHWs npoHMLaeMocTn npoayktusHoro nnacra K,
paccuuTbiBaloT no popmyne

Knp =K2np/K1np;

roe Kinp - NPOHNLAEMOCTb NPOAYKTUBHOTO Mniacta 4o NPOKaYkn peareHTos, MKM?;

Kznp - NPOHMLI@EMOCTL NPOAYKTUBHOIO Mnacta nocne npokayku peareHTos, MKM? .

Yem Gonblwe 3HaveHve K., Tem nydiwe coxpaHeHbl (UNbTPaLMOHHbIE CBOWCTBA Nnacta nocrne npoBefeHus
paboT no KpenmneHuio.

Ons peanu3aumMm paHHOro crnocoba MCnonb3ylTcA OOCTYMHbIE peareHTbl U BellecTBa OTEYECTBEHHOrO
npousBoAcTea.

Xnopuctbin kanbumn (FTOCT 450-77) - 6ecuBeTHble KpUCTanmbl NIOTHOCTHIO 2,51 ricm®, t,,=112°C. O6napaeT
BbICOKMMM rMrpockonuyeckumu ceoricteamu. PactsopumocTs (r Ha 100 r H,0):74 (20°C) n 159 (100°C).
Jonyctumo npuMmeHeHne nnaeneHoro, cootseTcTByowero dopmyne CaCl,:2H,O ¢ cogepxaHuem Cyxoro
BewecTBa 66-70%, 1 XNopucToro kanbumsi 6e3BoAHOro, NoOpoLIKOOGpa3HOro.

MNmopokapboHat Hatpusas NaHCO; (FTOCT 2156-76) (gpyrve HasBaHus: nuTbeBas coga, nuwesBast coaa,
OukapboHaT HaTpusa, HaTpUA OBYYIMEKUCIBIN) - KpUCTanM4eckasl CoMb, OQHAKO Yalle BCEro oHa BCTpeyaeTcs B
BMAE NopoLLKa TOHKOro nomora 6enoro useta. Xumuyeckas opmyna

Na* o;c _OH

I
O

[Byyrnekucnbli HaTpUiA He TOKCUYEH, NoXapo- U B3pbiBobe3onaceH. MonekynsipHas macca (no MexxayHapoaHbIM
aToMHbIM Maccam 1971 r.) - 84,00

MpeanoxeHHbIN CoOCTaB MOXET rOTOBUTLCS B 3aBOACKMX YCNOBUSIX. ABMNsieTcs Noxapo- U B3pbiBobesonacHbIM. 1o
BO3AENCTBUIO HA OPraHM3M OTHOCUTCS K BELLECTBAM ManoonacHbIM 1 MOXET ObiTb LUMPOKO MPUMEHEH Ha ra3oBbiX
npombIcnax.

®dopmyna nsobpeTteHus

Cnocob kpenneHusi Npn3aborHOW 30HbI NPOAYKTMBHOIO MriacTa, BKIHOYAIOLWMWIA NOCNeaoBaTENbHYO 3aKadky B
nnacT Yyepes 40ObIBAKOLLYO CKBaXXWHY BOAHOIO pacTBopa CONMM MeTarnna, a B kayecTBe TaMMNOHUPYIOLLEro cocTasa
- BO,El,HbIIZ pacTBOp XJIOPUCTOro Kanbuusd C O6pa3OBaHVIeM B NMNacToBbIX YCNOBUAX HepacTBOpPMMOro B BOAOE
CcoeauHeHUss - 0O bEMHOrO ocagka, OT/MYaloLWMINCS TeM, YTO 3aKayKy pacTBOPOB MPOU3BOAST B COOTBETCTBUM CO
CTEXNOMETPUYECKMMU KO3 ULMEHTaMK, obecneymBaoLL MMM HanbonbLWNiA BbIXod Ocagka, a B Ka4ecTBe BOLHOMO
pacTBopa Conu MeTasna UCnosnb3ylT BOAHbIV pacTBOp ruapokapboHaTa HaTpusi ¢ KoHueHTpaumen 10-20 mac.%.



Hasnenue, psi

Bpewms o6pabotky, ¢

Brixon JXKHIKOCTH

Brinoc

(at™) 1IecKa

3amep npoHuaeMocti Mozenu o raszy: Kq,=0,526 Mxm”.

5(0,34) 90 ¢ HET HET

10 (0,68) 90 c eCTh HET

15 (1,02) 90 ¢ €CThb HET

20 (1,36) 90 ¢ €CTh HET

25(1,7) 90 ¢ €CTh HET

30 (2,04) 90 c €CTh HET
3amep npoHHIIaeEMOCTH MozeH 1o rasy: Kq,=1,88 MKM,

35(2,38) 90 ¢ €CTh HET

40 (2,72) 90 ¢ €CTh HET

45 (3,06) 90 ¢ HET HET

50 (3,4) 90 ¢ HET HET

55 (3,74) 90 ¢ HET HET

60 (4,08) 90 ¢ HET HET
3amep IPOHHIAEMOCTH MOJENH 1o rasy: Kn,=2,67 MKkM”,

65 (4,42) 90 c HET HET

--- 90 ¢ --- ---

95 (6,46) 90 c HET HET

3amep npoHHIaeMocTH Moaen 1o razy: K,,=3,17 Mmxm”.

2

®ur.1

JaBnenue, psi

Bpems o6pabotku, ¢

XapakTtep BEIHOCUMOH

BriHOC necka.

(at™m) XKUIKOCTH
3amep nporunaeMocT Mojenu 1o Boge: Kny=0,051 Mxm”.
5(0,34) 90 ¢ - HET
10 (0,68) 90 ¢ BBIHOC XHM. pacTBOpa HET
15 (1,02) 90 c BBIHOC XHMM. pacTBOpa HET
20 (1,36) 90 ¢ BBIHOC XHM. pacTBOpa HET
25(1,7) 90 ¢ npo3payHas BoJa HET
30 (2,04) 90 c po3pavHas Boaa HET
3amep nMpoHUIaeMOCTH MoaeH 1o Boje: Kn,=0,082 mxm”.

- 35(2,38) 90 c npo3payHas BoJa HET
40 (2,72) 90 ¢ Hpo3payHas BoJa HET
45 (3,06) 90 ¢ npo3payHas BoJa HET

50 (3,4) 90 ¢ Ipo3payHas BoAa HET
55 (3,74) 90 ¢ Ipo3payHas BOAA HET
60 (4,08) 90 ¢ npo3payHas Bojaa HET

3amep nmponuaeMocTu Mojenu o Boae: Knp,=0,076 mxm”.
65 (4,42) 90 c npo3pauHas BoJa HET
— 90 c --- ---
95 (6,46) 90 ¢ Ipo3paydHas BOJa HET
100 (6,8) 90 ¢ BBIHOC XHMM. pacTBOpa HET

®ur.2




