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BpeMeHn 10 cocraBy. Cmoco0  BKJIIOYAeT
KOHTPOJIb  COIEpXKaHWUS  MeId B  IITEiiHe,
CTaOMIIN3AIMIO cocraBa HITeiHA nyTeM
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BEJIMUMHBI BO3MYIIECHUN JIUCKPETHOT'O
3ana3ApIBaIONIEro KOHTPOJISI COAEPKaHUS MEOU B
IITEHHE, COOTBETCTBYIOIIEN 3KBHUBAJICHTHOM

BCIIMYMWHE 3amnas3gblBaHUA, KOTOPYIO OIIPEACIAIOT
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EFFECT: matte quality stabilised in time and
composition.
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M3o6peTeHne OTHOCUTCS K 00J1aCTU aBTOMATU3ALUMM TEXHOJIOTUYECKUX MTPOLIECCOB U
MPOU3BOJICTB, & KOHKPETHO K CIIOCO0Y yIIpaBlIeHHs KAUYeCTBOM MPOAYKTOB IJIABKU METHO-
HUKEJIEBOT'O CYJIb(UIHOTO ChIPhS B Tleun BaHIOKOBA, U MOXKET OBITH UCITOJIB30BAHO B
MPOU3BOJICTBE LIBETHBIX METAJIJIOB, B YACTHOCTH IMPU YIPABJIECHUU KAYECTBOM HPOAYKTOB
IJIABKHU B TUIABWJIBHOM arperarte Impu JMCKPETHOM 3ara3abIBaroiieM KOHTPOJIe cocTaBa
MPOJIYKTOB TUTABKH.

H3BecteH criocob ympaBiieHUs MPOLEcCOM HU3KOTEMIIEPATYPHOTO TITyOOKOro
00ECKpeMHUBAaHUS AIFIOMMHATHOTO pacTBopa (a.c. SU Ne1034995 n.mm. ot 29.05.1973). CyTh
U300peTeHUs 3aKTI0UAeTCs B CIIeAyIoeM. B peakTop mocTynaeT aJloOMUHATHBIN PACTBOD U
H3BECTKOBOE MOJIOKO, oJaBaeMoe U3 coopHuka. HukHel cTyneHblo yIpaBaeHUs SBIISETCS
JIOKaJIbHAsl CUCTeMa aBTOMATHYECKOM CTAaOMIIM3aLMU T03MPOBKH U3BECTKOBOI'O MOJIOKA,
KOTOpasi COCTOUT U3 pacxoJioMepa AIFIOMUHATHOT'O PACTBOPA, PACXOIOMEPA U3BECTKOBOTO
MOJIOKA, PErYJISITOPA COOTHOILIEHUS U UCTIOJTHUTEIBHOTO MEXAHU3MA, U3MEHSIIOLIETO PACXO/]
H3BECTKOBOT'O MOJIOKA. BepXxHeli CTyneHbIO yIIpaBJICHUS SBIISIETCSI BBIUUCIIUTENIbHAS
MalllMHA, KOTOPasi BEIYUCIISIET HEOOXOIMMYIO JO3UPOBKY U3BECTKOBOTO MOJIOKA HA €AUHMUILY
00BeMa aJTIOMUHATHOTO PacTBOPA IO IAHHBIM OT aHAJIM3aTOPa KauecTBa U3BECTKOBOI'O
MOJIOKA. B BBIUMCIIMTEIBbHYIO MAIIMHY 33/1a€TCSl YUCIIEHHOE 3HAUEHUE KPEMHEBOT'O MOAYJIA,
KOTOPOE JOKHO OBITh BBIAEPIKAHO MOCTIE peakTopa. PaccunTanHoe 3HaUeHUe TO3UPOBKHU
MOCTYIIAET Ha PErYISTOP COOTHOIIEHUS B KAUECTBE 3aTaHUS.

HenocraToxk crioco6a COCTOUT B HU3KOM TOUHOCTH KOHTPOJISI U HEAOCTATOYHOMN
OTEPATUBHOCTH.

H3Becten criocob ympaBieHus MpoleccoM pahuHUpOBAHUS MeTaJlIa B IIPIMOTOYHOM
crajieraBuiIbHOM arperate (mateHT Ne2017830 a.m. ot 27.12.1990). Criocod BKiIrOUaeT
U3MEpPEHUE PACXO0/I0B ra3000pa3HOro KUCIOPO/Ia U MIPUPOAHOTO ra3a, CoAepKaHue
yriIepoaa B KUIKOM MeTaJljIe U TTOJI0KEHUS ITPOIyBOYHBIX (hypM, OIlpeesieHre 10 KOHIa
nporecca papUHUPOBAHUS BPEMEHHOI MOCIeA0BATEIbHOCTY U3MEHEHUS MTOJauu
KHUCJIOPO/Ia, MPUPOTHOTO T'a3a, KOJIMUYECTBA MPUCAIOK TBEPAOTO OKUCIUTEINS U TTOJTOKEHUS
MPOIYBOYHBIX ()ypM HAa OCHOBAHUM PACCOTIIACOBAHUS MPOTHO3UPYEMOI HA MOMEHT
OKOHYAHUS Ipoliecca paMHUPOBAHUS TEMIIEPATYPhl METAILIA C €€ 3aJaHHBIM 3HAUCHUEM.
Nudopmanus ¢ TaTIMKOB IMOCTYIIAET B BEIYUCIUTEIBHBIN OJIOK, KOTOPBIA KOPPEKTUPYET
KOJIMYECTBO IpaUTOCOIEPKAIIETO MaTepHaia, BBOJUMOTO B pabouee MPOCTPAHCTBO
CTAJIETUIABUJIBHOT'O arperara, B 3aBUCUMOCTH OT BEJIMUYMHBI IPOTHO3UPYEMOTO 3HAUEHHUS
BEJIMUMH TEMIIepaTyphbl METAJIA U COACPKAHUS B HEM Yriiepoa. BeIYMcIUTeNbHbIN 010K B
3aBUCMMOCTH OT PAacCCOTJIACOBAHUS MEXKY MPOTHO3UPYEMOI BEIMUMHON TEMIIEPATYPhI
MeTalljla ¥ €€ 3aJaHHBIM 3Hau€HUEM U3MEHSIET KOJIMUECTBO IpaduTocoaepKaiiero
MaTepualia, BBOJUMOE B pabouee MPOCTPAHCTBO CTAJIECNIJIABUIIBHOTO arperara.

Henocratok cnoco6a cocTOUT B y3KOM MTPUMEHEHUU JAHHOTO criocoba 0e3 yueta
JIMCKPETHOTO 3aIa3/IbIBAIOIIET0 KOHTPOJIS COCTaBa pacrijiaBa.

H3BecteH ciocob ympasieHus mpoueccom aekommosuuu (coopuuk «IIpousBoactso
rauHo3eMax». Tpyasl BAMMU, Ne77, Jlenunrpan, 1971, crp.181-186), 3aKIr09arOIMiics B
cienyroiieM. B mporecce 1eKOMITO3UIMK CTAOUITM3UPYIOT TEMIIEPATYPY BXOIHOTO
AJIFOMUHATHOTO PACTBOPA U BEJIMUMHY 3aTPABOYHOr 0 OTHOLIEHUS. [Ipr 3TOM NpUMEHSIOT
MaTEMATUYECKYIO MOJEIb TPOLECCA IEKOMITO3ULMU, OTTPEAEIISIIONIYIO BIUSHUE BO3MYIIICHUIA
npotecca (KOJIMYECTBO U COCTAB BXOJAHOTO AJIIOMUHATHOT'O PACTBOPA, TEMIIEPATYPHbINM
peXuM) Ha BBIXOJIHOM MOKa3aTelb mpouecca. B kauecTBe BBIXOJTHOTO MOKA3aTeN sl HPUHAT
KayCTUYECKHUI MOIYJIb IEKOMITO3EPHOM IYJIBITHI (COAepKaHUEe THAPOKCUIA ATTIOMUHUS),
BEJIMYMHA KOTOPOTO JIOJDKHA OBITh MaKCUMaJIbHA MPU 3aJaHHON KPYITHOCTH YaCTHI]
ruapokcuaa. C moOMONIIbI0 MATEMATUYECKON MOJIENIM PACCUMTHIBAIOT 3aJaHHbIEC 3HAUEHUS
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TeMIIEPATypPbl BXOJHOTO AJIIOMUHATHOI'O PACTBOPA M BEJIMUMHBI 3aTPABOYHOT'O OTHOIIICHMUSI.
J17151 TOBBILIIEHUSI TOYHOCTU YIIPABIICHUS IEPUOIUIECKU U3MEPSIOT BEJIMUMHY BBIXOJHOTO
napamMeTpa (cojepkaHue THIPOKCHIA ATFIOMUHUS) U KOPPEKTUPYIOT KOI(PPUIMEHTBI
MaTEeMaTUYECKOW MOJIEU. YKA3aHHbIN ITPUEM HAIIPABJIEH HA KOMIIEHCALUIO HETOUYHOCTEN
MIPUMEHSIEMON MATEMATUUECKON MOJIENH, TTOTPEIIHOCTEN U3MEPEHUMN (KOHTPOJIbHO-
HU3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB U XMMUYECKMX METOJIOB aHAJIM3a), U3BMEHEHUIN XapaKTePUCTUK
00BEKTa YIpaBJICHUS BO BPEMEHHM (3apacTaHue anmnapaTypbl, MHKpyCTAlUs
TEIUIONEePEIAIOIIMX TOBEPXHOCTEN), HEKOHTPOJIMPYEMBIX BO3MYIIIEHUI (M3MEHEHUE YPOBHS B
JIEKOMITIO3€pax, U3MEHEHHUE YCIIOBUI MTEPEMELLIMBAHUS U TIP.)

Cpenu HeTOCTAaTKOB JIAHHOTO CItocoda ClielyeT OTMETUTh OTCYTCTBUE KOMITEHCAIUU
JIMCKPETHOTO 3aI1a3/IbIBAIOIIETO0 KOHTPOJIS COAEPKAHUS TUIPOKCUIA ATTFOMUHMSL.

H3Becten ciocob ynpasienus qomeHHoM neubto ([Ipuknagneie HeueTkue cuctemsr: [lep.
¢ smoH. K. Acau. /I.Batama. C.WBau u ap. [Tox penaknuett T.Tapano. K.Acau, M.CyreHo. -
M.: Mup. 1993, ctp.70-88). Cructema COCTOUT W3 yIPABIISIOLIETO KOMITbIOTEPA, KOTOPBIHA
OCYUIECTBIISIET COOP TaHHBIX OT JATUUKOB U UX MPEIBAPUTENIbHYIO 00pa0OTKY ISt
MPEJCTaBICHUS B BUE, YIOOHOM JIJIsl TOTMYECKUX BBIBOOB, ITPOLIECCOPA UCKYCCTBEHHOTO
UHTEJUIEKTa, KOTOPbIN, UCIIOIB3YS 0a3y 3HAHUM, JIETaeT BRIBOABI O HATPEBE MEUH, U
1(pPOBOI KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEILHOM AMapaTyphl, YIPABIISIOIEH HATPEBOM IO
pe3yiabTaTaM BBIBOJIOB.

ITporneccop UCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTA COJIEPIKUT MPOTPAMMHBIE CPE/ICTBA MOICPIKKU
SKCIEPTHOM CUCTEMBI M MAIIIMHY BBIBOJIOB, HHTEPITPETUPYIOIIYIO 3HAHUS. Y TPABIISIOIIMIA
KOMIIBIOTEP, KpoMe (DYHKIMI TTpeIBapUTEITbHON 00paOOTKH TaHHBIX OT JATUYMKOB, OCHAIIICH
GYHKUUSIMU aHAJIM3a TAHHBIX U AUATHOCTUKU HArpeBa Mo MateMaTudeckoi Mmojend. Ha
OCHOBE UH(pOPMALMU OT JATYUKOB U 0a3bl 3HAHUI B CUCTEME JEJIa€TCS BHIBOJ O TEKYIIEM
ypPOBHE Harpesa ¢ nepuoaom 20 MUH U 00 yBEIMUEHWUH WIIM YMEHBIIICHUU HAarpeBa; 1o
pe3yJbTaTaM BbIBOJA C IIOMOIIBIO MPABUI YIIPABICHUS ONMPEICIISIIOTCS 00BEM TyThs U
JIpyTrUe mapameTphl.

HenocratkoMm criocoba siBiisieTcss AUCKPETHBIN KOHTPOJIb (OAUH pa3 B 20 MUHYT)
OCHOBHOTI'O MTApaMeTpa - YpOBHSI HArPeBa UM, TAK KaK TEMIEPATYPHbINA PEXUM MTPOoLECCA
SBIISIETCS (DAKTOPOM, OITPEACIISFIOIIMM COCTaB MPOAYKTOB TIJIABKH.

H3Becten criocob ympaBiieHUs TIABKOM MEIHO-HUKEIEBOTO CYJIb(MUIHOTO ChIPhS B ITEYH
Banrokosa (ITimaBka B xuakoi BanHe / Bantokos A.B., beictpos B.I1., BackeBuu A.J1. u 1p.
/ Tlox pen. A.B.BantokoBa. M.: Meramnyprus, 1988, ctp.122-123), npuHrMaeMblii 3a
nporotuil. B JaHHOM ciyuyae MmiaBKy MeIHO-HUKEIEBOTO CYJIb(PUIHOTO ChIPhS B MEUYU
BantokoBa BeayT Ha mtetiH. Llenbio ympaBieHus: mpoleccoM IIaBKU METHO-HUKEIEBOTO
CyIb(PUIHOTO CBIPHS B ITeUM BaHIOKOBA SIBIISIETCS CTAOMIM3AIUS COJCPIKAHUS MU B
HITEHE MyTEM CTa0WIM3aluK TeMIIEpaTyphl IIaBKU. B kauecTBe OCHOBHOTO mapameTpa
BbIOpaHa TeMIlepaTypa IUIaBKH, TaK KaK TEMIIEPATYPHBIN PeXUM IpoLecca SBIISIETCS
(haxTopoM, ONpPeAETSIONIMM COCTAB MPOIYKTOB IIABKH.

Pacuet TexHOMIOrMUeCKOro pexuMa TIaBKU METHO-HUKENIEBOTO CYIb(PUIHOTO CHIPhS B
reun BaHiokoBa OCYIIECTBIISIOT HA OCHOBAHMHU MPOTPAMMBI ITPOTHO3a. B X0/1e yrpaBiieHus
TEXHOJIOTMYECKUM MTPOLECCOM TEMIIEPATYPY IUIABKU PETYIUPYIOT KOPPEKTUPOBKOM
YIPABJISIONIMX BO3ECHCTBUN. YKA3aHHbIN IPUEM HAITPABIIEH HA KOMIIEHCALMIO BO3IEHCTBUS
pa3IUUHBIX (PAKTOPOB.

K nemocratkam cnocoba OTHOCUTCS, TPEXIE BCETO, HU3KAsi TOUHOCTb KOHTPOJIS, TaK KaK
W3MEHEHUE YIIPABIISIONIMX BO3/IEHCTBUN OKA3bIBAET OYEHBb CUIILHOE BIIMSIHUE HA COCTaB
MPOIYKTOB TUTABKH, YTO HAPYIIAET CTAOMIIBHOCTDh PAOOTHI MEUU, TO ECTh HE 00eCIIeYnBaETCs
3aJaHHOE KauecTBO 1TerHa. KpoMe Toro, HUKak HE YUYUTHIBAETCS TUCKPETHBIN
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3ana3ApIBAlOLINI KOHTPOJIb KaUecTBa MPOAYKTOB IJIABKHU.

TexHuyeckoit 3agaueit criocoda yrmpaBlieHUs TIABKONW METHO-HUKENIEBOTO CYIb()UIHOTO
CBIPbS B IeuM BaHIOKOBa MpH JUCKPETHOM 3aIa3/1bIBAIOIIEM KOHTPOJIE KA4eCTBa
MPOYKTOB IUIABKU SIBJISETCS CO3/IaHUE TAKOTO Crlocoba ympaBieHusl, TPy KOTOPOM
KOMIIEHCUPYETCS JUCKPETHBIN 3aI1a3/IbIBAIOLINI KOHTPOJIb KauecTBa MPOIYKTOB IJIABKH 32
CUET 3aMEHbI TUCKPETHOTO KOHTYpa PErYJIMPOBAHUS HEMIPEPBIBHON CUCTEMOM YIIPABIICHUS,
pabortaroiiielt B peaIbHOM BPEMEHHU, UTO MO3BOJISET YIIPABIATH TPOLIECCOM HEMPEPHIBHO U
CTAOUIM3UPOBATH KAYECTBO IITEHHA.

TexHUYECKUM Pe3yTbTATOM U300peTEeHUs SIBISIETCS CTA0MIM3alMs KauecTBa IITeHHA BO
BPEMEHU 110 COCTaBY.

TexHU4yecKkuii pe3ynbTaT U300PETEHUsI JOCTUTAETCS TEM, UTO B CIIOCOOE YIIpaBICHMUS
TJIABKOM MEIHO-HUKEJIEBOTO CYJIb(UIHOTO ChIPhs B Ieur BaHIOKOBA MpU AUCKPETHOM
3aIa3abIBAIOIIEM KOHTPOJIE KA4eCTBa MPOAYKTOB IJIABKH, BKIIFOYAIOIIEM OIPEICIICHUE
collepKaHUsg MEU B LITENHE, CTAOUIM3ALMIO COCTaBA IITEWHA MYTEM MOJACPKAHUS
3aJaHHOTO PEXUMa IJIABKH 32 CYET KOPPEKTUPOBKU YIIPABIISIOUIMX BO3ACUCTBUIA, COIJIACHO
M300pETEHUIO B KAUYECTBE OCHOBHOT'O MapaMeTpa MPUHUMAIOT COIEpKAHUE MENIM B LITEIHE;
KOPPEKTUPOBKY YIIPABJISIOINX BO3AEHCTBUIN OCYIIECTBIISIOT HEMPEPHIBHO MyTEM
KOMITEHCAIMY BEJIMYMHBI BO3MYIIEHUI IMCKPETHOTO 3aI1a3/IbIBAIOIIEr0 KOHTPOJIS
OCHOBHOTO ITapaMeTpa, COOTBETCTBYIOLIEN 3KBUBAJIEHTHON BEJIMUMHE 3aa3AbIBAHUS (T, ),
KOTOPYIO OMPENENSIoT 1Mo popmyie:

0,66

T
T =T 1+ 0,46 — ,
Te

I7ie Tg - BpeMst TaDOPaTOPHBIX M3MepeHHit IpoOsI wteitHa; Tp - mepruox ordéopa nmpod
MPOJIYKTOB.

Cniocob ympaBiieHuUs TJIABKOM MEIHO-HUKEIEBOTO CYJIb(UIHOTO ChIPhS B MEUYU
BaHrokoBa npy AUCKPETHOM 3aIa3/IbIBAIOIIEM KOHTPOJIE KAUYeCTBA MPOIYKTOB ILNIABKU
MOSICHSIETCSL YepTexXaMH, T1e Ha ¢ur.l u3oopaxkeHa cxema aBTOMATU3UPOBAHHON CUCTEMBI
yrpabiieHus: (ACY) TeXHOJIOTUYECKUM MPOLECCOM JJISI OCYIIECTBICHMUSI CIIOC00a.

[TocnenoBaTenbHOCTh TEXHOJIOTMUECKUX MTPOLECCOB | IEpepadbOTKU MATEPUATIOB U3
OJIHOTO COCTOSIHUSA B IPYyroe oopa3yeT NMpOMETaUIy pruueckoe MpOU3BOICTBO 2.
Nudopmanus ¢ 06bekTa mocrynaer Ha IporpaMMUpyeMble TOTHUECKUE KOHTPOJUIEPHI
(TTJIK) 3, aBTOMaTH3upOBaHHBIEC paboure MecTa (APM) ornepaTopoB U CUCTEMBI
Buzyanu3anuu naHHbix (SCADA-cuctemsbl). Kpome atoro, mpoOsl MaTepuaaoB U MPOAYKTOB
C TEXHOJIOTMUYECKOTO MIPOLIECCca MOCTYIAIOT B JIA0OPATOPUIO 6 11 XMMUYECKOT O aHAJU3a.

3agaHus, yCTAaBKM Ha TEXHOJIOTUYECKHI TTPOLECC, KOPPEKTUPOBKA KOI(PPUIMEHTOB
YCTPOWCTB yIpaBIIeHHUs, TOKA3aTeNU Ce0ECTOMMOCTH MTPOAYKIMH, ONITUMAIbHBIX 3HAUCHUI
TEXHOJIOTMYECKOT0 MPOLECCA U MPOU3BOACTBA, TEXHUKO-IKOHOMUYECKUE TTOKA3ATENN U AP.
BBO/Ibl B CUCTEMY ITPOM3BOJATCA Yepe3 OJIOK pyYHOI'O BBOJa 8§ B BUPTYaIbHbIA MOAYJIb 7 U B
BBIYMCIIMTEIbHBIN 010K 5. Jlanee nHdopManus moctymnaer Ha oOmuil cepBep 4, rae XpaHUTCs
B BUjIe TpaUKOB, TAOIMI], TPEHIOB U JIp. Tam ke MPOU3BOIUTCS MEPBUYHAS CTATUCTUUECKAS
00paboTKa TAHHBIX, 4 UMEHHO ITPOBEPKA JAHHBIX HA COOTBETCTBUE PeaIbHBIM 3HAUCHUSIM,
OTCEB CITyYalHbBIX BEJIMYUH, YCTPAHEHUE MTPOBAJIOB JAHHBIX U IPYrux ommook. Co3gaHHas
0asza TaHHBIX HAIPABJISAETCA JUIsl JaJibHeHIel 00paboTKU B BEIYUCIUTEIILHOM OJIOKE 5, T/
OCYLIECTBIISIETCA pAcyeT KOMIIEHCALMU BO3MYIIECHUI JUCKPETHOTO 3aI1a3/bIBAIOIIETO
KOHTPOJISL.

CynrHocTs KoMmIteHcanuu Bo3mymeHuit JI3K mosicHsiercs ¢ur.2, Ha KOTOPOi
u3zo0paxeHo: 1 u 2 - pukcatopsl HyjaeBoro nopsiaka @; u O, COOTBETCTBEHHO, 3 - TMHEHHAS
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MO/IENTb TEXHOJIOTHYECKOTO MpoLecca ¢ nepenatounon gpynkuuert F, (jw), 4 - Komrencatop
BO3MYILEHUH (PerysaTop) ¢ nepeaatounolt pynxumedt Ogjo), Kl u Kn2 - kimoun,
MMHUTHPYIOLIHE JUCKPETHBIC ONepalii 0TO0pa Mpoo (3amasAblBaHUe HA BPEMS Tg), U -
CUTHAJI YIIpaBJICHMUS, § - CUTHAJI HETOKOMITEHCALUH, [3 - yIIpaBsieMas BeJIMUUHA.

KomMrnieHcanusi IMCKpeTHOT O 3ana3apIBAIOIIEr0 KOHTPOJISI OCYLIECTBIISIETCS CIEAYOIINM
o6pazom. 3ambikanue kimoueit Kol u Kn2 ¢ puxcatopamu nynesoro nopsinka @ u @,
UMUTHUPYIOT IUCKPETHBIE ONIepalii 0TOOpa MpoObl, BBOJA PE3yJIbTATOB €€ aHAJIU3a B
namsiTe OBM (c 3amas/bIBaHieM Ha BPeMs Tg) M PealM3aliy YIPABIISIOLIEro BO3ICHCTBHS,
cpopmupoBarHoro mno anropurmy Dg. Kitoun 3aMbIkaroTcs CHHMA3HO ¥ CAHXPOHHO €
nepuosiom Tg oT6opa pod MPOAYKTOB.

Bxutrouast B cucteMy yrpaBiieHHUs TUTABKOM METHO-HUKEIEBOTO CYJIb(PUIHOTO ChIPHS B
reyd BaHiokoBa Mpu AUCKPETHOM 3aMa3/IbIBAIOIIEM KOHTPOJIE KAUeCTBA MPOAYKTOB IIJIAaBKU
3BEHO 9KBUBAJICHTHOT O 3ana3bIBaHusl G, 5, KOTOPOE 3aBUCUT OT MAPAMETPOB TUCKPETHOT O
3amas3IbIBAIOIIero KOHTYpa, CXeMa, MpUBeAeHHAs Ha (UT.2, MOKET ObITh MpeoOpa3oBaHa B
CXeMy yIpaBJIeHUs, TPUBEACHHYIO Ha (UT.3, HA KOTOPOI U300pakeHo: 1 - 3BEHO
SKBUBAJIEHTHOTO 3aI1a3/bIBAHUS, 2 - JIMHEHHASI MOJIEIb TEXHOJIOTMUECKOT 0 IpoLecca ¢
repenaToYHoMn pyHKuue Fu (jzz), 3 - KOMIIEHCATODP BO3MYILIEHUH (PETYIISATOP) C

nepeaToyHon pynkuueirt Dp(jm), 1 - CUTHAT YIPABICHHS, § - CHTHAII HEAOKOMIIEHCALWH, [3 -
yIpasiisieMasi BEJIMUUHA (COCTAB IITENUHA).

KommneHncanust BO3MyLIEHUI JTUCKPETHOTO 3aI1a3/IbIBAIOIIETO KOHTPOJIA Ka4ecTBa
MPOAYKTOB IUIABKH ITIPU YIIPABJIEHUHU ITpoueccoM BaHIOKOBA 3aKII04aeTcsi B TOM, YTO B
CXeMY YIpaBJICHUS TIABKOW MEIHO-HUKEJIEBOTO CYIb(UIHOTO ChIPhS B Ieun BaHrokoBa
IIPU JUCKPETHOM 3alla3/IbIBAIOIIEM KOHTPOJIE KA4eCTBa IIPOAYKTOB IJIABKU 3BEHO
3KBUBAJIEHTHOTI'O 3ama3ablBaHus G, 5, KOTOPOE 3aBUCUT OT apaMeTPOB JUCKPETHOT O
3ama3ApIBaIoNIero KOHTYpa. 3a1aBasi IMHEHHYI0 CTPYKTYypy onepatopa G, ., (S) B BUIe
Gst (S) = e—rm-.ﬁ” (1)

rJie r ) (aum b - mapaMeTpbl CUCTEMbI) 3AMEHSIET BEJIMUMHY

1+a-| 2

Te
3anasbIBaHMs B UENM OOPATHOM CBSI3H Tg HA 9KBUBAJICHTHYIO BEIMUMHY 3AIIA3/IBIBAHUS T, i}
a u b - 3HaYeHMsI, IPU KOTOPbIX OyAET MUMHUMAJIbHBIM OTJIMYME PEAKLUMU KOJIeOaHUll cocTaBa
mTeiiHa nporecca BantokoBa [3(t) Ha BBIXOJIE CUCTEMBI HA OJTHO U TO € BO3MYIIAIOIIee
Bo3zmercTBue E(t).

O06paboTKOM MaCCMBOB BEJIMUMH HAXOJUM OITHMCAHHE 3aBUCUMOCTH MTapaMETPOB
onepatopa G, (S) OT mapamMeTpoB AUCKPETHOTO 3aI1a3IbIBAIOLIETO0 KOHTPOJIS, TO €CTh
onpenensieTcs: PyHKIUS
T = F(Te T4) (2).

ITpu 3TOM 3(PPEeKTUBHOCTH KBA3UCUCTEMBI TP JUCKPETHOM 3aMa3IbIBAIOIIEM KOHTPOJIE
COCTaBa MPOAYKTOB IJIABKU CBOJIUTCS K OIPEACTICHUIO 3aBUCUMOCTH (DYHKIMH
CIEKTPAIIBHOM MIIOTHOCTH Sg(w) oT 1epuona Tg 3ambikanms kirouert Kl u Kn2 n

rapamMeTpoB JIMHEWHOM MO O0OBEKTa YIIPaBJIeHUs, IIepenaTouHast PyHKIUS KOTOPOTO

HNMECT BU

r 4
Fga(p):%lezm' (3)
4 '

i+
"

ITpu 5TOM 3a1aHHOM SABISAETCS GYHKIMS CIIEKTPATILHOM TIIOTHOCTH Sg(w) U
MPEIOIAraeTCs, YTO Pe3yabTaThl JUCKPETHBIX U3MEPEHUI OKAa3aTeNeH cocTaBa IITEHHA
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npeoOpa3yroTcs B yIIPaBIISIONIUe BO3IEHCTBUS. B 3TOM ciryuae nernecooopas3Ho

ucnoab3oBath [IM-perynsarop ¢ nepenatoyHol ¢GyHKIueH:
1

o jm)=K, + ——, )
. Pjo-T,

e K, u T, - mapaMeTpbl HACTPOUKH PEryJIsTopa.

Taxum 06pa3oM, 4TOOBI MOIYYUTH IEPeAATOUHYIO GYHKIMIO Dg(jw) AT KOMIICHCALMH
BO3MYILEHUI TUCKPETHOIO 3aMa3/1bIBAIOIIEr0 KOHTPOJISI IPU YIIPABJIEHUM IIIABKON MEIHO-
HUKEJIEBOT'O CYJIb(UIHOTO ChIPbs B Ileud BaHIOKOBA MPU TMCKPETHOM 3aIa3/IbIBAIOIIEM
KOHTpPOJIE KaYecTBa MPOYKTOB IUIABKH, HEOOXOIMMO:

1. OnpeaenuTh pacyeTHBIM UJTH SKCIIEPUMEHTAIBHBIM CIIOCOOOM MTapaMeTphbl 00BEKTa
ynpasieHus (nmeun BaHiokosa).

2. OnpenenuThb napaMeTpbl AUCKPETHOTO 3aMa3IbIBAIOLIET0 KOHTPOJIS, TO €CTh 33/1aTh
JMAIIa30H MPAKTHYECKH BO3MOKHbIX 3HAUEHHH Neproa oT6opa npob wreiHa Tg 1 Bpems
TA0OPATOPHBIX U3MEPEHHH TPOOBI LITEHHA Tp.

3. PaccuntaTh 3B€HO 9KBUBAJICHTHOT O 3ana3abiBanusi G, ., 1o ¢popmyse (1) u
nepeaaTouHyro (PYHKIMIO 00beKTa yrpaiieHus mo ¢gopmyie (3).

4. PaccuntaTh mapameTpbl HACTPONKHU PETYJISTOPA C YUYETOM 3B€HA IKBUBAJIEHTHOTO
3ara3apIBaHus 1o opmyite (4).

[Tocne aToro ¢ MaTeMaTUYECKOTO ammnapaTa HeMPepbIBHO MOCTYIAaeT KOMaHaa Ha
yIpaBlIEHUE TEXHOJIOTUYECKUM ITPOLECCOM JIJIsl TOBBILIEHUS] TOYHOCTH yITPABIIEHUS, UTO B
CBOIO Ouepe/lb MPUBOAUT K CTAOMIM3alMM 1ITerHa o cocTtaBy. Ha aToM muki pacuera ams
nepuoaa otToéopa npod 3asepiuaercs. s cneayrolero nepuoga oToopa npood LUK
MOBTOPSIETCS CHaYaa.

J1s1 peanu3zanyu npeasiaraeMoro crnocoda yrnpasiieHUs! IIIaBKOW MEIHO-HUKEIEBOTO
CyTb(UIHOTO ChIPBS B ey BaHIOKOBA MpH AUCKPETHOM 3aMa3IbIBAIOIIEM KOHTPOJIE
KayecTBa MPOAYKTOB IJIABKH IIPEKAE BCEro HEOOXOAUMO MPUHSThH AUANa30H BO3MOXKHBIX
u3MeHeHnH BesauH Tg v g 1 urciio N ToYeK 3TOro AuanasoHa, B KOTOpbIX Oyner
ONTUMM3UPOBAH OOBEKT YIPABJICHHUS U UACHTUDUIMPOBAH orepaTtop G, 4(S).

ITpumep 1

Jns nmeuu Bantokosa [1B-2, pyHkiuonupyromieit Ha MeaHom 3aBojie 3amoisipHOTO
dumana OAO «['MK «Hopuibckuit HUKeIb», SBIISIFOLIEHCS THPOMETAITY pru4eCKUM
00BEKTOM C AUCKPETHBIM 3aIMa3/IbIBAIOIIMM KOHTPOJIEM COCTaBa MPOIYKTOB IUIABKU
(mTertHa), ompeesieHa 3aMucCh BIPAKEHUs [IJIs1 pacueTa SKBUBAJIEHTHON BEJIMUMHBI
3ama3IbIBAHUS T, 4

0,66

T
1+0,46-| £
Te

Toe =T

Taxum oOpa3om, aHaUTUYECKast (popMa 3aIruch BBIPAKEHUS IS T, 5, 3BEHA
9KBUBAJICHTHOTO 3ana3abIBaHus G, , U PYHKLUUU CIIEKTPaIbHOMN INIOTHOCTH KOJIeOaHuil B
3aBMCHMOCTH OT TTapaMeTPoB OOBEKTA yIPABIEHHS (IIepruo 0T60pa npob wreitHa Tg n
BpeMs Ta0OPAaTOPHBIX U3MEpeHHHt poObl mTeiiHa tg) U JI3K nossosier co3nats
HEIIPEPBIBHO AEHCTBYIOILIYIO CUCTEMY YIIPABIICHMS IIPU 3aMEHE PA30MKHYTOI'O KOHTYypa
yrpaiieHus (Gur.2) 3aMKHYTHIM ((ur.3), 4TO TPUBOJIUT K CTAOUIM3AIMK KayecTBa IITEHA
Y ONITUMM3ALMHY YIIPABIIEHUS TEXHOJIOTUYECKUM ITPOLIECCOM.

dopmya n300peTeHust
Crioco6 yrpaBlieHUs IIIABKOM METHO-HUKEJICBOTO CYIb(MUIHOTO ChIPhsS B ITEYH
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BaHrokoBa npy AUCKPETHOM 3aI1a3bIBAOIIEM KOHTPOJIE KAUeCTBA IIPOAYKTOB ILIABKH,
BKJTIOUATOIIUI KOHTPOJIb COACPIKAHUS MEIU B IITEHHEe, CTAOMIM3ALMIO COCTaBa IITeHHA
IIyTEM IOJIEP’)KAHUS 3aJaHHOTO PEeKMMa IUIABKU 3a CYET KOPPEKTUPOBKHU YIIPABIIAIOLIMX
BO3IEHCTBUM, OTIIMYAIOIIMICA TEM, UTO KOPPEKTUPOBKY YIIPABIAIOIUX BO3IEUCTBUIA
OCYILECTBIISIOT HEMIPEPBIBHO IIyTEM KOMIIEHCALMU BETMYUMHBI BO3MYIIEHUN JUCKPETHOT O
3aIa3bIBaIOIIEro KOHTPOJISA COAEPKAHUS MEAU B LITEMHE, COOTBETCTBYIOLLIEN
9KBHUBAJICHTHOW BEJIMUMHE 3AMa3AbIBAHUA (T, ), KOTOPYIO OIPEIENSIOT 1o (hopMmyie:

0,66

1+0,46-| =
Tg

Towe = r,& '

IJIE Tg - BPEMs JIa00PATOPHBIX M3MEPEHHUI MTPOOBI IITEHHA;
Tp - mepuon ot6opa npod mTerHa.

Ctp.: 9
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