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(54) CUCTEMA IUCTAHIIMOHHOI'O KOHTPOJIS 3A MYCOPHBIMU KOHTEMHEPAMU

(57) Pedepar:

N306perenue OTHOCUTCS K obnactu
KOMMYHAJIbHOT'O  XO3HCTBA, B YAaCTHOCTM K
JUCTAHIMOHHOMY KOHTPOJIIO 33 COCTOSHHEM

MYCOPHBIX KOHTEWHEpoB. M300peTeHHE MOXKET
WCIIOJIB30BATHCS JJ11 KOHTPOJIS 32 MEPENOTHEHUEM,
OMOPOXHEHUEM W  BO3TOPAHMEM  MYCOPHBIX
KoHTeiHepoB. CucTeMa JUCTAHIMOHHOTO KOHTPOJIS
32 MYCOPHBIMU KOHTEWHEPAMHU COAEPKUT HATUUKHU
paccTosHUs, Pa3MEIICHHBIE Y BEPXHEro Kpas Ha
CMEXXHBIX BHYTPEHHUX OOKOBBIX CTEHKaX
KOHTEMHepa, pa3MelIeHHbIE B KOPIIyCE MOJIYJS
nepeaayu JaHHbIX TaTYMK [epeBOPpAUYMBAHUS, YACHI
peaIbHOro BPEMEHHU, JATYUK TEMIIEPATYPBI, CACTEMY
pamuouactoTHOM wuaeHtudukanuu, moayib GPS/
I'TOHACC, paTyvk BCKPBITHUS, PaJIMOMOJIEM,
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MOY/Ib TIMTAHUS, aKKyMYJsTOpHYIO OaTapero,
COCIMHEHHYIO ¢ MOJTyJieM nuTtanus. Mudopmarus o
MOMEHTE 3aIlOJIHEHUs KOHTEWHEpA IEPEIAETCs Ha
YIOAJIEHHBI KOMIIBIOTED TIOJIB30BATENSI Yepe3
paIguoMoZieM TO OeCIpOBOIHOMY IPOTOKOJY. B
HUW)KHEN YacTW KOHTelHepa Ha OOKOBOM CTEHKE

pa3MelaeTrcsi MbE303JIEKTPUUECKMH  TE€HepaTop,
COCJIMHEHHBIN CO CTAJIbHOM IIIACTUHOM, BbIBOJHBIC
KOHTAKTBl  IIbE303JIEKTPUYECKOIO  TeHepaTopa

COeMMHEHBI C MoxayieMm mnuTaHusa. M3o0pereHue
o0ecrieurBacT MOBBIIIEHUE TOYHOCTH OIIPEICICHUS
MOMEHTA 3aIl0JIHEHUSI MYCOPHOT'O KOHTEWHepa W
MTOBBIIIIEHHUE BPEMEHN aBTOHOMHOM pa0OThI CUCTEMBI.
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(54) GARBAGE CONTAINER REMOTE CONTROL SYSTEM

(57) Abstract:

FIELD: public utilities.

SUBSTANCE: invention relates to the field of
public utilities, in particular to remote monitoring of
the state of garbage containers. Invention can be used
to control overfilling, emptying and ignition of garbage
containers. Garbage containers remote monitoring
system comprises distance sensors arranged at the upper
edge on the adjacent inner side walls of the container,
an overturning sensor placed in the housing of the data
transmission module, a real-time clock, a temperature
sensor, a radio frequency identification system, a GPS/
GLONASS module, an opening sensor, a radio modem,
a power module, a storage battery connected to the

Crp.: 3

power module. Information on the moment of container
filling is transmitted to a remote user computer via a
radio modem via a wireless protocol. In the lower part
of the container on the side wall there is a piezoelectric
generator connected to a steel plate; output contacts of
the piezoelectric generator are connected to the power
supply module.

EFFECT: invention provides higher accuracy of
determining the moment of filling a garbage container
and increased time of autonomous operation of the
system.
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N3006peTeHre oTHOCUTCS K 00J1aCTH KOMMYHAJIBHOTO XO35MCTBA, B YACTHOCTH K
JTUCTAaHIMOHHOMY KOHTPOJTIO 32 COCTOSTHUEM MYCOPHBIX KOHTeHEepoB. M300peTeHne MoKeT
UCTIOJIB30BAThCS /1711 KOHTPOJIS 32 MEPENOTHEHUEM, OTIOPOKHEHUEM U BOBTOPAHUEM MYCOPHBIX
KOHTEWHEPOB.

N3BecTeH KOHTEMHEP-U3METBUUTEh [IJIS CENIEKTUBHOTO COOPA TBEP/IBIX TOPOJICKMX OTXO/IOB
(mateHT Ha u3oopeteHue RU 2468868 C2, ony6i. 10.12.2012). KoHTeliHep-U3METbYUTEND
COJIEPKUT MIPSMOYTOJIBHYIO pPaMy, PACIIOJIOKEHHYIO Ha BEpXHEl 4acTH pe3epByapa
KOHTeNHepa, 1Ba OOKOBBIX 3yOuaThix OapadaHa, pacroloKeHHBIX Ha TTPaBOM U JIEBOM OOKOBBIX
CTEHKaX KOHTEHHepa C BOBMOKHOCTBIO BPAIICHUSI HA COOCTBEHHBIX OCSIX, KPBIIIKY C
3y04YaThIMU peKaMU, pACIIOJIOKEHHBIMU CJIEBA U CIIpaBa Ha HUKHEN CTOPOHE KPBIIIKHY,
BEpXHHUE OCU C BEpXHUMH HOXKAMHU JIJIS 110JIa4X OTXOJIOB U HUKHUE OCH C HUKHUMH HOKaMU
JUTSI U3MENTBUEHUST OTXOI0B, MEXaHNU3M OTKPBITHS KPBIIITKU. BHYTpH OapabaHOB pacoIOKEHBI
3y0uaThbie KoJieca, 3aKperyIeHHbIe Ha KOHIaX KaXKI0M U3 0cel C BO3MOXKHOCTHIO
B3aUMO/IEUCTBUS € 3yObsiMU OapabaHOB. MeXaHU3M OTKPBITHS KPBIIIKUA COAECPKUT 3y0UyaThie
KoJieca, KOTOPhIE B PYyYHOM BapUaHTe UMEIOT MPUBOJ OT NeAasu. JlanHas cucrema npuBojaa
BpallaeT KPBIIIKY ¢ 3y0UaTBIMU PEMKaMH, KOTOPBIE, B3aMMOJICUCTBYS C BEPXHUMU 3YObSIMU
KaxJ1oro u3 6apabaHoB, MpUBOAAT OapabaHbl BO BpallleHue. 3youaThie OapabaHbl CIIyXKaT
MIPUBOAOM JIJIs 3yOUATHIX KOJIEC, HAXOSIIMXCS BHYTPH OOKOBBIX OapabaHOB, KOTOPBIC
BpAIAIOT OCH C HOKaMHM. {7151 KaX10T0 THIIA OTXO/I0B UCIIOIB3YIOT PA3IUUHbIE THUITHI HOXKEN
Y MOJIOTOUYKOB. BO3MOXeH BapuaHT peau3alyi KOHTEHHepa-u3MeTbUUTENS C 3JIeKTPUUECKUM
npuBoaoM. KoHTelHep-U3MenbunTeNb CONEPKUT BECHI C IIEKTPOHHBIM HHAMKATOPOM Beca,
KOTOPBIE YCTAHOBJIEHBI MKy JOHHBIM JIOTKOM M THOM KOHTEHHEpa, TPUYEM UCTOYHUKOM
JJIEKTPONIUTAHUS BECOB MOXKET OBITh MpOCTas OaTtaperika Uiu JMHAMO-MallIMHa, KOTopas
3apsHKaeTCs MPU BPAIIEHUH M YCTAHOBJICHA 11O KpasM OCel HOXKel Ha 0CsX OOKOBBIX
OapabaHOB, a AIIEKTPOHHBIN UHIUKATOP BeCa MOKET OBITh YCTAHOBJICH B JIFOOOM
MPOCMAaTPUBAEMOM TOUKE KOHTEHHEpa TAKUM 00pa30M, UTO TPAIUIMOHHBIE 3aITOMUHAIOIIINE
YCTPOMCTBA MOKA3BIBAIOT BEC KaXI0M 3arpy’KaeMoi MapTUU OTXOO0B.

HenocraTtkom siBIsieTCsl HAJIMYKME BECOB B KOHTEHHEPE, YTO MPUBOIUT K HETOUHOCTH
OTIpE/IeIIeHHs MOMEHTA 3aT0JIHEHUSI KOHTEHHepa.

N3BecTHa cuctema Uit IMCTAHMOHHOTO KOHTPOJIS 32 MyCOPHBIMU KOHTEHEpaMu (ITATEHT
Ha nzobperenue RU 2381162 C1, ony6i1., 07.11.2010). Ha MycopHBIX KOHTEHHEpPAaX CUCTEMBI
YCTaHABJIMBAIOT OJIOKU UICHTU(PUKALUMM, U3MEPUTETbHO-TIEpeIAIOIni OJI0K, BKIFOYAIOIIIHI
B ce0OsI CUTHAJIbHBIE TATUYMKH, TpUeMHUK GPS-curuanos, 6710k mpeobpa3zoBanus MHGOPMALHH,
0JI0K ympaBJieHUs, AyIJIEKCep, TPUEMO-TIEPEAAIONIYI0 AHTEHHY, ePEeAATUMK U TPUEMHUK
3JIEKTPOMArHUTHOTO CUTHAJIA, a4 TAKXKEe aBTOHOMHBIN UCTOYHUK MUTAHUs. VI3MepuTenbHO-
nepeaaronyi 6JIOK paCIOIOKEH B THE3/IE, BBIMTOJTHEHHOM BO (IAHLIEBOM 3JIEMEHTE KECTKOCTH
KOPITyca WK B BBICTYIIE Kopityca. [ He310 mpeacTaBiseT coOoM CTakaHO- WIIM BAHHOOOPA3HYIO
BBIEMKY, KOTOPas HAXOJIUTCS MEXIY peOpamu KeCTKOCTH (hIaHIEeBOTO dyieMeHTa. [ He3mo
3aKPBIBAIOT KPBIIIKOM, IIPU 3TOM KPBIIIIKA )KECTKO COSAUHSIETCS C KpasiMu THe3/1a IyTeM
MIPUKJICUBAHUS UJIU TIPUBAPUBAHMS IO BCeMy repuMeTpy. CUrHaTbHBIE JATUMKA (PUKCUPYIOT
TIepernoIHeHNe KOHTEeWHEPa, BO3ropaHue Mycopa, HECAHKIIMOHUPOBAHHBIN TIOCTYII U T.I1.
daxTopel. Ha myapT ynpasieHus MOCpPeICTBOM PagUOCBsI3U MOCTyNaeT nHpopManus o
COCTOSIHMM KOHTEMHEPA U €r0 MECTOHAXOXKIEHUH, OTIPEIEIISIEMOM C TIOMOIIBIO CUCTEMBI PS
JUISL AMCTAHIIMOHHOTO KOHTPOJIS YCIIOBUM IKCILTyaTallu KOHTEHHEPOB, a TAK)KE MECT UX
3arpy3KH U OTIOPOKHEHHMSL.

HenocraTkoM siBiisieTcst HaJIMuMe OJHOTO CUTHAJIBHOTO IaTUMKA JIJ151 KOHTPOJISl HAITOJTHEHUST
Y TATYMKA JIJI1 KOHTPOJIS Beca, YTO MIPUBOJIUT K HETOYHOCTH ONIPEIEIIEHUSI MOMEHTA
3aII0JTHEHUSI KOHTEWHEPa U BO3MOJXKHBIE JIOXKHBIE COOOIIEHHS O 3aTI0JTHEHUM KOHTEMHepa, a
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TaKKe HaJIM4re aBTOHOMHOTO UCTOYHUKA MTUTAHUS 0€3 BO3ZMOXKHOCTH MOJ3aPSIKH.

M3BecTHO yCTPOWCTBO M CUCTEMA MHTEIJIEKTYaJIbHOI'O JATYUKA YPOBHS 3aII0JTHEHUS
(mateHT Ha u3o0OpetreHue EP 2641851 Al, ony6s. 07.03.2013). B xoHTeliHepe 111 OTXOA0B
COJZICPKUTCA U3MEPUTEIIb YPOBHS C YETBIPbMSI JATYMKAMU PACCTOSIHUS. J{aTUUKK pacCTOSTHUS
YCTAHABIIMBAIOT HA BEPXHEW TOBEPXHOCTH KOHTEWHEpa. YeThIpe 1aTunka pacrpeieeHbl 10
BCEMY BHYTPEHHEMY 00BEMY KOHTEHMHEPA, KK/IbIN TaTUMK ITPOBOAUT U3MEPEHUS Ha TIOIIA N
onpezaeneHHoro auamerpa. C moMOLIbIO TATYMKOB OIPEIEIAETCS YPOBEHD 3aII0JIHEHUS
KOHTEWMHEpa B CAHTUMETPAX WIH B poueHTax. Kaxx1plii JaTUUK SIBISIETCS aBTOHOMHO
byHKIMOHUPYIOMM O0710KOM. MI3MepeHne MoKeT MPOBOAUTHCS C IIOMOIIBIO YIIBTPa3ByKa C
BEPTUKAJIbHBIM HAINIPABJICHUEM CUTHAJIOB BIJyOb KOHTEMHEPA U UCCIIEAOBAHUEM KaXK/IbIM
JATYMKOM OI'PaHMYEHHO 00actu. JlaHHbIe 00 ypOBHE 3aI10JITHEHUS] KOHTEeWHepa P MTOMOIIN
0J10Ka CBSI3M NepeAatoTcs B IEHTP ynpasieHus. [loMUMoO ypOBHS 3aM1OJTHEHUS MOTYT
UCCIIEIOBATHCS MHBIE TApAMETPhI KOHTEHHEPA, HAIIPUMED, BIIAXKHOCTb, CBOMCTBA MATEPUATIOB,
TeMIeparypa.

HepnocratkoM sBIseTCS HAIMUUE YETBIPEX JATUMKOB, PACIIOIOKEHHBIX HA BEpXHEN
ITIOBEPXHOCTU KOHTEMHEPA, TAK KaK JJIsI 3KCIUTyaTaluyd JAHHOTO yCTPOMCTBA TpedyeTcs
KOHTEHHEP C KPBILIKOH, a TaKKe HaMuue 0aTaper 6e3 BO3MOKHOCTH MOA3APSIKH.

N3BecTHa MonynbHAs 1aTGOpMa ATl pa3aeIbHOTO cOOpa U TPAHCIIOPTUPOBKU OTXO/I0B
(mateHnT Ha u3oopetTeHure RU 2646886 C1, ony6i. 12.03.2018). MoaynbpHas ruratdopma
MPEACTABIISIET COOOM MOYJIM, COEAMHEHHBIE MEXKIY COOOM yCTPONCTBAMU COETMHEHUS
MoayJier. Kaxxapiii MOJlyJIb UMEET pa3beMbl, B KOTOPbIE yCTAHABIMBAIOTCS KOHTEHHEPHI J151
pas3aenbHOro cOopa OTXOI0B, a TAKIKE OCHAIIEH YCTPOMUCTBOM KOHTPOJIS U epeayuu TaHHbIX
0 MECTE HaXOX/IeHU TUIATGOPMBI U CTENIEHU HATTIOJTHEHUSI KOHTEHHEP. Y CTPOHUCTBO KOHTPOJIS
Y TiepeJayur JAaHHBIX MPEICTABIISIET COOON JATUUKU KOHTPOJISI HAMIOJTHEHHSI, HAT[pUMEP
TEH30METPUUYECKUE, BCTPOEHHBIE, B YACTHOCTH, B Pa3b€MbI WJIM B KOHTEHHEPDI JJ151 PA31E€TIbHOTO
cbopa 0TX010B, OJIOK ABTOHOMHOTI'O MMUTAHUS C BO3MOKHOCTBIO OA3APSIAKUA B TOM UHUCIIE OT
COJIHEYHOM SHEPTUU, MUKPOKOHTPOJIIEP BCTPOSHHBIMU MPe0Opa3oBaTE/IeM CUTHAJIA, MOTYJIEM
CITYyTHUKOBOW CUCTEMbI HABUTALIUM Y MOYJIEM NIEPEAAYN TAHHBIX, KOTOPBIHN ITEPEIACT JAHHbIE
O CTETIEHU HATIOJTHEHUSI KOHTEMHEPOB U MECTE MOJIOKEHUS MOAYIbHOM MITAT(HOPMBI B CITYKOY
HaOJI0ICHUSL.

HenocratkoM sIBIISIETCS HAIMYME TATYMKA KOHTPOJISI HATIOJIHEHHS, B KAUECTBE KOTOPBIX
WCIIOJIb3YIOTCS JATUMKY JJIS1 UBMEPEHUS BeCa KOHTEMHEPA, YTO MPUBOAUT K HETOYHOCTU
OIIPEIIETIEHUSI MOMEHTA 3AII0JIHEHUSI KOHTEHHEPA.

N3BectHa aBTOMAaTU3MpPOBaHHAs cucTeMa KOHTPoJis BbiBo3a THO (YMHbIe MycopHbIe
6aku | Ait'Tu YMmusiil I'opon [DnexTpoHHbIi pecypc]. - Pexxum gocryna: https://unilight.ru/
resheniya/umnye-musornye-baki/. - Jlata noctymna: 18.05.2021). ABTOMaTU3MpOBaHHAS CUCTEMA
KOHTpOJIs1 BbiBO3a THO coaepXuT AaTUMKU 3aI10JTHEHUSI MyCOPHOTO 0aKa, MPOTrpaMMHOE
obecrieueHne U yIalIeHHbINM KOMITBIOTEP Tork3oBatelis (APM mucnerdepa). JlaTumk
3aI10JHEHUSI MyCOPHOTO 0aKa COCTOUT U3 MUKPOKOHTPOJIIEPA, OJTHOTO BCTPOSHHOTO
YJIBTPA3BYKOBOTI'O JaTYMKA PACCTOSIHUSA, JaTUYMKA IIEPEBOPAUYMBAHHUS, YACOB PEAIIBHOTO
BPEMEHH, BO3MOKHA YCTAHOBKA TATYMKA TEMIIEPATYPbI, CACTEMBI PAIMOYACTOTHON
unentuduranuu, Moayist GPS/TJIOHACC, naturka BCKpbITUs. B kauecTBe UCTOYHUKA
MMTAHUS UCTIOJIb3YETC aKKyMYJIATOpHas OaTapes, pa3MelIeHHas! B KOPITyce JaTuuKa
3aIoJIHeHUsI MycopHOoro 0aka. Kopryc naTumka 3anoiHeHUss MyCOPHOTO Oaka BBITIOJIHEH U3
yAapOMPOYHOIO MIACTUKA CO CTETIEHBIO 3aIUThI He MeHee P66, npenHa3zHaueH 41 paOoThI
B MHTepBaie Temiepatyp oT -40°C go +55°C. JlaTuuk 3aM0JTHEHUSI MyCOPHOTO 0aKa MOKET
yCTaHABJIMBATHLCS HA BHYTPEHHEN CTeHKe Oaka uiu Ha KpbIiike. MHbopmanuys o mpoueHTHOM
HATIOJIHEHHOCTH KOHTEMHEpa Yyepe3 HaCTpauBaeMble MHTEPBAJIbl BpEMEHH 110 OECITPOBOIHOM
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CBA3U, Hanpumep, uepes paaguomosieM LoRaW AN, unu moaynb NB-1oT, uinu 2G-mozem,
TepeIaeTcsl Ha CepBeEP CeTH uepe3 6a30ByI0 cTaHuuio. CepBep CeTU COEAUHEH C CEPBEPOM
MIPUIOKEHUN, KOTOPBINA COEIMHEH C YAAJIEHHBIM KOMIIBIOTEPOM I10JIb30BATEIS.

HepocratkoM siBisieTcs HAIM4KMe JATYMKA 3aIIOJIHEHUSI MyCOPHOTO 0aKa, COCTOSILETO U3
OJTHOTO BCTPOEHHOI'O YJIbTPA3BYKOBOTO JATUUKA PACCTOSHUS, YTO MIPUBOJIUT K HETOYHOCTH
OIpPEJICTICHUSI MOMEHTA 3aIIOJIHEHUSI KOHTEHHEPA U BO3MOXHbIE JIOKHbBIE COOOIIEHHUS O
3aI0JITHEHUM KOHTEMHEPA, a TAKXKe HAJIMUMe aKKyMYJISITOpHOM O6aTapen 6€3 BO3MOXXHOCTH
MOA3APSAAKH.

TexHuUeCKUM Pe3yJIbTATOM SBJISIETCA OBBIIEHUE TOYHOCTH OIPEICIICHUSI MOMEHTA
3aI10JIHEHUS] MyCOPHOTO KOHTEHHEPA Y MTOBBIILIEHUE BPEMEHU aBTOHOMHOMN PaOOThI CUCTEMBI.

TexHuueckuil pe3yabTaT JOCTUTAETCA TEM, YTO JIOTIOJTHUTEIIBHO YCTAHOBIICHBI B 3AILIUTHOM
KOpoOe, KOTOPBIN 3aKPETICHHOM Ha CMEKHBIX BHYTPEHHUX OOKOBBIX CTEHKAaX KOHTEHHEpa,
JATYUKU PACCTOSIHUS, BBIXOIbI KOTOPBIX COEIMHEHBI Uepe3 Kabellb C MOPTaMU BXO1a/BbIX0/1a
MUKPOKOHTPOJIIIEPA, 4 B HUKHEN YaCTH KOHTeNHEepa Ha OOKOBOM CTEHKE, )KECTKO 3aKperieHa
IUIACTUHA KOTOpas pa3MelleHa NapajulelIbHO JHY KOHTEHHEPA, HA HEH J)KECTKO 3aKPEIIEH
MbE303JIEKTPUUECKUI TEHEPATOP, BBIXOABI KOTOPOT'O COEAUHEHBI CO BXOJIOM MOYJISI TUTAHUSI.

Cucrtema TUCTAaHIMOHHOTO KOHTPOJIS 32 MYCOPHBIMU KOHTEHHEPAMU MOSICHSIETCS
CIEeYIOIUMU (PUTYPAMMU:

¢ur. 1 - cxema OKOHEYHOTO y3JIa CUCTEMBI IMCTAHIMOHHOTO KOHTPOJIS 32 MYCOPHBIMU
KOHTEWHEepaMu;

¢ur. 2 - CTpYKTypHas CXeMa CUCTEMBI JUCTAHIIMOHHOTO KOHTPOJIS 32 MyCOPHBIMU
KOHTEHHepaMH, rie:

1 - KOHTENHED;

2 - JaTYUK PACCTOSIHUS;

3 - MOAYJIb IIEpEIAYU JAHHBIX;

4 - 3a1TUTHBIN KOPOO;

5 - IbE303IEKTPUUECKUI TEHEPATOD;

6 - IJIacTUHA;

7 - OKOHEYHBIN y3€ll;

8 - 6a3oBas CTaHIUA,

9 - cepBep cetu;

10 - cepBep NPUITOKEHUM;

11 - ynaseHHBIM KOMIBIOTED TOJIB30BATEINS.

Cucrema TMCTAaHIMOHHOT'O KOHTPOJIS 32 MyCOPHBIMU KOHTEHHEPAMU COCTOUT U3 OKOHEUHBIX
y3JIOB 7, KOTOPBIE BKJIFOUAIOT KOHTEHHEP | Ha BEpXHEW 4aCTU BHYTPEHHEN CTEHKU KOTOPOTO
3aKPEIJIEH C BO3MOKHOCTBIO CheéMa MOJTyJIb IEpeAaum JaHHbIX 3. Moy Iepe1aun JaHHbIX
3 COCTOUT U3 KOPILYyCa, KOTOPBIA BBIIIOJIHEH B AHTUBAHIAJIbHOM UCIIOJIHEHUH, CO CTEIIEHBIO
3ammThl He HUXKe [P66. BHYyTpH KOpriyca yCTaHOBIIEHBI MOAYJIb IUTAHUS, MUKPOKOHTPOJUIED
Y [IPUCOETMHEHHBIE K IIOPTAM BXOJA/BbIX0Ja MUKPOKOHTPOJIIEpA JATYUK [IEPEBOPAUNBAHUS,
4achl peaJIbHOTO BPEMEHH, TATYMK TEMIIEPaTyphl, CACTEMA PAMOYaCTOTHON UICHTU(DUKAIINH,
Moyib GPS/TJIOHACC, naTuuk BCKpBITHS, paauoMoieM. BXoa mUTaHust MUKPOKOHTPOJLIIEpa
COEJIUHSIETCSI C BBIXOJIOM MOJYJISI IUTaHUsI. AHTEHHA 3aKPEIIIeTCS BHYTPH KOPITyCa MOYJIsS
Nepe1ayu JTaHHBIX 3 ¥ IPUCOEIMHSIETCS K THE3y AaHTEHHBI paAMoMOo/ieMa. BbIXO/IHbIE KIIEMMBbI
AKKYMYJISITOPHOM OaTapeu, yCTaHOBJIEHHOM BHYTPHY KOPITyca MOJTYJIsI Tepeayuu TaHHbIX 3,
COEJIMHSIETCS C BXOJIOM MOYJIs uTaHus. Ha BHEIIHEN CTEHKe KopIyca MOAYJIS Iepeiauun
JAHHBIX 3 Pa3MELIA0TC KHOIIKU YIIPABJIEHUS U CBETOAMOAHAS MHAUKALUS, COEAUHSIEMBIE C
MOpTaMH BXOJ1a/BBIX0/1a MUKPOKOHTpoJIiepa. Ha AByX cMeXHBIX O0OKOBBIX BHYTPEHHHUX
CTEeHKaX KOHTelHepa |1 Ha pacCTOSIHUM HE MEHee 5 CM OT BEPXHET0 Kpasi B 3allIUTHOM KOpooOe
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4 yCTaHaBIIMBAIOTCA JaTYMKU PACCTOSIHUS 2, B KOJIMUYECTBE HE MEHee 1ecTu. B kauecTse
JIATYUKOB PACCTOSTHUS 2 MOTYT UCITOJIb30BAThCS, HAITPUMED, YIABTPA3BYKOBBIE JATYMKU. B
3alIUTHOM KOpOO€e 4 YCTAHOBJIEHBI TATYMKH PACCTOSHUSA 2, BBIXOIbI KOTOPBIX COETMHEHBI
Ka0esIsIMU, KOTOPBIE PACIIONATaloTCs B 3aIIUTHOM KOpoOe 4, ¢ mopTaMu BX01a/BbIXo1a
MUKpPOKOHTpoJiiepa. OnHoN OOKOBOM rpaHblo MJIACTUHA 6, BBITIOJIHEHHAS, HATTPUMED, U3
CTaJIM, )KECTKO 3aKPEIUIAECTCA HA OJJHOM U3 BHYTPEHHUX CTEHOK KOHTEUHEpa 1, IIpU 3TOM
IJ1acTuHa 6 pa3MelaeTcs napauieJibHO JHY KOHTeMHepa 1 U Ha pacCTOsTHUM He OoJiee 5 cMm
oT nHa. Ha nmnactune 6 )xecTKO 3aKperuisieTcs Mbe303JIEKTPUUECKUI reHepaTop 5. BeixoaHbie
KOHTAKTBI MMbE303JIEKTPUUECKOTO TEHEPATOPA 5 COEAUHSIIOTCA C BXOJAOM MOJYJISI IMTAHUS
KabeseM WM TPOBOJIaMHU, PACIIOIaraéMbIMU B 3aIIIMTHOM KOpoOe 4. PaariomoieM B coctaBe
MO/TyJIsI Iepelau TaHHBIX 3 COeMHEH ¢ 0A30BOM CTAHIMEN 8, yCcTaHABIMBAEMON Ha
paccTossHuM He 0oJjiee 10 KM OT OKOHEUYHBIX Y3JI0B 7, M0 O€CITPOBOIHOMY ITPOTOKOITY,
HanpuMep, LoORaWAN. ba3zoBas ctanuuys 8 coeqAMHeEHa ¢ CEpPBEPOM CETH 9, KOTOPbIV COEAUHEH
C CEPBEPOM MPUITOKEHUH 10, KOTOPBIN COEIMHEH C yIaJIEHHBIM KOMITBFOTEPOM IMOJIb30BATEINS
11. CoeauHenust Mexay 60a30BoM cTaHIMeN 8, cEpBEPOM CeTH 9, cepBepoM MpuitoxeHuit 10 u
yAAJEHHBIM KOMITBIOTEPOM IOJIL30BATENS 11 OCYIIECTBIAIOTCS Yepe3 MTPOBOAHBIE COEUHEHUS
Ethernet unu 6ecripoBoinbie cety 3G, 4G unu WiFi.

Cucrema padoraet ciaeayronmMm oopaszom. ITocine ycTaHOBKU MOTYJIS ITepeavn JaHHBIX
3, 3aIUTHBIX KOPOOOB 4, TATYMKOB PACCTOSHUSA 2, TbE303JIEKTPUUECKOTr0 TeHepaTopa S u
IUTACTUHBI 6 BHYTPU KOHTEHHEPA | ¥ BBINIOJIHEHUM COOTBETCTBYIOLIMUX MOAKIIOUEHUH,
HA)KATHUEM KHOIIKHU YIIPABJIEHUS HA KOPITYCE MOAYJIS ITEpeIauu JAHHBIX 3 3aIyCKACTCS PEXKUM
VHULMATIU3A1WY, TTOCIIE IBOMHOTO HAXKaTUSl KHOIIKY yIIPABJIEHUS 3aIyCKAETCsl U3MEPEHUE
PACCTOSTHUS OT KaXKI0TO NATYMKA PACCTOSIHUS 2 10 MPOTUBOIIOJIOKHOW BHYTPEHHEN CTEHKHU
KoHTetiHepa 1. JlaHHbIe pacCTOSIHUS TPUHUMAIOTCS 3 TAIOHHBIMU, MX 3HAUCHUSI, UH(OpMAIUS
0 J1aTe U BpeMeHU (PUKCUPYIOTCS U COXPAHSIIOTCS B TAMSITH MUKPOKOHTPOJIJIEPA U 3aTEM
MO/TyJIEM Mepeaayuu JaHHBIX 3 Yyepe3 paauoMOIeM NIEpeIaeTcs Ha CEPBEP ceTu 9 uepes 0a30BYI0
cTa”uuio 8. JlanHble 1aTta U BpeMsi SIBJISIIOTCSI MOMEHTOM, KOTJla KOHTEeHHEp MyCT. 3aTeM
MIPOUCXOAUT AaBTOMATUUECKUI IEPEXOJ] CUCTEMBI B PEXKUM SKCIUTyaTauuu. B pexume
SKCIUTyaTalMU JJTS KaXKI0TO TaTYMKA PACCTOSTHUS 2, aBTOMATUYECKHU, C YACTOTON HE MEHEE
OZTHOTO Pa3a B 4ac, U3MEPSIETCA PACCTOSIHUE 10 TPOTUBOIIOJIOKHONM CTEHKU KOHTEHepa 1.
Kak ToJIbKO MEX1y OJTHUM M3 JATYMKOB PACCTOSHUS 2 U MPOTUBOMOJIOKHONW BHYTPEHHEN
CTEHKOI KOHTelHepa | BO3HUKAET MPEMNATCTBUE B BUJIE TBEP/IbIX OBITOBBIX OTXO/IOB,
M3MEPEHHOE PACCTOSIHUE CTAHOBUTCS OTJIMYHBIM OT 3TAJIOHHOTO, UJIY IIPOUCXOJIUT PACCESTHUE
oTpaxeHHoro curHana. Korjga usmepsiemoe paccrosiHue KaKIbIM JaTYMKOM PACCTOSTHUS 2
JI0 TPOTUBONOJIO)KHON BHYTPEHHEN CTEHKM KOHTEHHEpa | CTaHOBUTCS MeHee 1/4 3TaIOHHOTO
paccTosiHus, PUKCUPYETCS MOMEHT HaIloJIHEHUsI KoHTeliHepa 1. MHpopmanus o nate u
BPEMEHU 3aI10JIHEHUSI KOHTeHHepa 1 Mo1yieM nepeaadu JaHHbIX 3 yepe3 paguoMOaeM
repeaeTcsi Ha cepBep ceTu 9 uepe3 0a3oByto cTaHiuio 8. Kak ToIbkO MpoUCcXoauT
OIIOPOXKHEHUE KOHTEHHEPA 1, pacCTOSHUS, U3MEPSIEMbIE JATUMKAMHU PACCTOSIHUS 2, CTAHOBSITCS
PaBHBIMU 3TAJIOHHBIM. 3HAUYEHUS ITUX PACCTOSHUM MOAYJIEM Iepelauu JaHHbIX 3 Yepes
paaroMo/ieM TepeIatoTCs Ha cepBep ceT 9 uepe3 6a30ByI0 cTaHIMIo 8. B pexkume
SKCIUTyaTalMU JATUYMK TEMIIEPATYPhl B COCTABE MOJIYJIs IEPEAAUM TAHHBIX 3 C YACTOTOMN HE
MEHEE OJHOTO Pa3a B MSATh MUHYT U3MEPSIET TEMIIEpATYPy BHYTPU KOHTeHHepa 1. [1pu
YBEJIMYEHUU TEMIIEPATYPHI BbILIE KPUTUUECKONW, MUKPOKOHTPOJLIEP B COCTABE MOYJIS
repeaavu TaHHBIX 3 yepe3 paIMOMO/IEM MEPEIacT Ha CepBEP CeTH 9 uepe3 0a30BYIO CTAHIIMIO
8 CUrHaJI TPEBOTH ISl IPENOTBPAILCHUS [T0)Kapa BHYTpHU KoHTelHepa 1. Mupopmanus o
TeMIlepaType B KOHTelHepe 1 ucroap3yeTcst pu 00padoTKe MHPpOPMALUKM O HATIOJTHEHUN
KOHTeHHepa 1 111 KOpPPEKTUPOBKHU PE3YJIHTATOB U3MEPEHUIN PACCTOSIHUN JAaTYMKAMU
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paccrosiaus 2. CoOpaHHasi B pexXUMe IKCIUTyaTalyuu MHpopManusi Ha cepBepe ceTu 9
nepeaaeTcs Ha cepBep npuioxeHnit 10, ¢ KOTOPBIM CBS3BIBAETCS YAATICHHBIA KOMITBIOTED
noab3oBatens 11. KoMMmyHanbHbIE CTyKObl 1 MYHUIMITAIIUTETHI B pexkumMe online uepes
yJIaJIEHHBIM KOMIIBIOTEP MO0JIH30BaTENS 11 KOHTPOIMPYIOT YACTOTY YOOPKH, IEPETIOTHEHUE
KOHTelHepa, 00beM COOpaHHBIX OTXOJIOB, CUTHAJIBI TPEBOTH. B mporecce HaIOTHEHUS
KOHTelHepa | TBepIbIMU OBITOBBIMM OTXOIAMH IIPEIMETHI TAJA0T HA TJIACTUHY 6, BBI3bIBAS
ee KoJieDaHus1, KOTOPBIE MEPEIAIOTCS Ha MTbE30JIEKTPUUECKHUI TeHepaTop 5.
[Tre303meKkTprUecKkuii reHepaTop S mpeodpa3yeT MEXaHUYECKYIO SHEPTHUIO KOJIeOaHM B
IIEKTPUUECKYIO SHEPTHIO, KOTOPas MePeaaeTCcsl Ha MOIYJIb IIUTAHUS B COCTaABE MOJIYJIS
nepeaayu JaHHbIX 3 U MOA3APSAKU aKKyMYJIITOPHOM OaTapeu.

[ToBpIlIEHNE TOYHOCTH OIIPEICIIEHUSI MOMEHTA 3aTI0JIHEHUSI MyCOPHOTO KOHTEWHEpa
JTOCTUTAETCS 33 CUET UCTIOJIb30BAHUS HE MEHEE IIECTH JATIYMKOB PACCTOSHUS, B OTIIMYHUE OT
UCIIOJIb30BAHUSI OJTHOTO JATUMKA PACCTOSIHUS. B cilyyae UCIoIb30BaHUs OJHOTO TaTYMKA
PACCTOSIHUS €CTh BEPOSITHOCTD, €r0 TIEPEKPBITUST TBEPIBIMUA OBITOBBIMUA OTXOJIaMH, B TOM
YyuCIie KPYIHBIMU, TPU (PAKTUUECKOM HE HATIOJIHEHUU KOHTEHHEPa, YTO MepeacT JTOKHOE
cooO11ieHre Ha cepBep O 3aI0JIHEHUH KOHTelHepa. [[pumMeHenre He MeHee IeCTH TaTYUKOB,
PaBHOMEPHO paclpe/IeICHHBIX IO IBYM CMEKHBIM BHYTPEHHUM CTEHKaM KOHTeWHepa,
MO3BOJIUT Pa3/AEIUTh KOHTPOJIUpPYyeMyIo o0acTh Ha cekuun. Korna usmepsiemoe pacctosinue
KaXXIbIM JTATYUKOM PACCTOSTHUS 1O MPOTUBOIIOJIOXHON BHYTPEHHEN CTEHKH KOHTEHHEpa
CTAHOBUTCSI MeHee 1/4 3TaJIOHHOTO pacCTOSIHUS, PUKCUPYETCS MOMEHT HAIlOJTHEHUS
KOHTEIMHEPA, T.€. KoTaa BeCh 00beM KOHTelHHepa 3arnoHeH. [ [oBbiieHre BpeMeHrn aBTOHOMHOM
pabOThI CUCTEMBI IOCTUTAETCA 34 CUET MPUMEHEHHS MTbe303JIEKTPUYECKOr0 TeHepaTopa,
MpeoOpa3zyoIero MEXaHMIeCKYIO SHEPTUIO KOJIEOAHUI INTACTUHBI OT IMOJAIOIIMX TPEAMETOB
B 9JICKTPUYECKYIO SHEPTHIO. BeipabaThiBaeMast 3JIeKTprUecKast SHEPTHsI ITbe303IeKTPUUECKIM
reHePaTOPOM UCIIOIB3YETCs TS TOA3aPSIAKUA AKKYMYJISITOPHOM OaTtape.

(57) ®opmyna uzoopeTeHus

Cucrtema TUCTAaHIMOHHOTO KOHTPOJIS 32 MYCOPHBIMU KOHTEHHEPAMHU, BKITIOUAIOIIAS
MMKPOKOHTPOJIIIEP, C KOTOPBIM OT/ICJIbHBIMU JIMHUSIMU CBSI3SIMU COEMHEHBI TaTUUK
MepeBOpPauUBAHMS, YACHI PEAIbHOTO BPEMEHH, TaTYMK TEeMIIEpaTyPhl, CUCTEMA
paauodactoTHol uaeHTudukamuu, Mmoayib GPS/I'TTIOHACC, naTuuk BCKPBITHS, MOAYJIb
MUTAHUS U PAAUOMOJIEM, MOJ1yJIb IUTAHUS COEIMHEH C aKKYyMYJISITOpHOU OaTapeei, a
pagMoMOJIeM COEAUMHEH T10 OeCITPOBOIHOMY IMMPOTOKOJY ¢ 0a30BOM CTaHIMEH, KOTOpas
CO€JIMHEHA C CEPBEPOM CETH, COEIMHEHHBIM C CEPBEPOM MPUITOKEHUM, COSTMHEHHBIM C
yIaJE€HHBIM KOMITBIOTEPOM IOJIH30BATEINS, OTJIMYAIOIIASICS TEM, YTO JOMOJIHUTEIHLHO
YCTAHOBJICHBI B 3aIIIMTHOM KOpoOe, KOTOPBIN 3aKPETICH Ha CMEXHBIX BHYTPEHHUX OOKOBBIX
CTEHKaX KOHTEMHepa, JaTUUKU PACCTOSIHUS, BBIXO/Ibl KOTOPBIX COEAMHEHBI Uepe3 Kabdesb ¢
MopTaMu BXOJa/BbIX0/1a MUKPOKOHTPOJIIEPA, a B HU)KHEHM YacTH KOHTelHHepa Ha OOKOBOM
CTEHKE JKECTKO 3aKpeIlieHa IUIaCTUHA, KOTOpas pa3MelleHa MapajuielibHO JHY KOHTEHHepa,
Ha HEH J)KeCTKO 3aKPEIIeH IMbE303JIEKTPUUECKHUI TeHePaTOP, BBIXOIbl KOTOPOTO COETUHEHBI
CO BXOJIOM MOJIYJISI IUTAHUS.
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